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Erklarung der Abbildungen.
Tafel 1V.
Fig. 1. Schnitt einer Lymphdrise mit concentrirter Essigsiiure behandelt. a Ba-
cillenhaufen. System 4 Ocul. 2 Hartnack.
Fig. 2. Ein mit concentrirter Essigsiure aufgehellter Schnitt einer ileoctcalen
Lymphdriise. a Lymphkérper. b Die Ausliufer einer grdsseren Baciilen-
colonie zwischen den Lymphkérperchen. [mmersion 12 Hartnack, Ocul. 3.
Fig. 3. Einige isolirte Bacillen mit kleinen sporenihnlichen Korperchen. Im-
mersion 12 Hartnack, Ocular 3.

IV.

(Aus dem pharmakologischen Institut der Universitit.)

Untersuchungen iiber Wirkung und Verhalien des Tannins
im Thierkorper.

Von Dr. L. Lewin,

Assistenten am pharmakologischen Institute zu Berlin,

Zu den am lingsten bekannten und am h&ufigsien in der The-
rapie verwandten Arzpeimitteln gehtren die Adstringentien. Im
Alterthum und Mittelalter fanden vorziiglich diejenigen organischer
Natur Verwendung, seitdem jedoch die chemische Technik die hier-
hergehdrigen mineralischen Verbindungen fabrikmissig darzustellen
ermbglichte, siod auch diese Gegenstand ausgedehnter &rzilicher
Verordnung geworden. Aber die pharmakologische Forschung hat
weder die einen noch die anderen in dem Massse beriicksichtigt,
wie es nach der Bedeutung dieser Mittel und im Vergleich zu den
vielfachen experimentellen Untersuchungen iiber die anderen Klassen
der Arzneisubstanzen hitte erwartet werden sollen. Ungeachtet
dieses Mangels an einer ausgiebigen wissenschafilichen Begriindung
der Wirkungsart und Wirkungsweise der Adstringentien hat die
drziliche Praxis dieselben, von gewissen Voraussetzungen ausgehend,
seit jeher unter ganz bestimmten Indicationen in Gebrauch gezogen.
Nur zum Theil entsprechen die letzteren den vorhandenen Ver-
suchsergebnissen, im Allgemeinen stehen sie sogar zu denselben im
directen Gegensatze. '
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Die Beobachtuné, dass diejenigen Pflanzenstoffe, welche den
Hauptreprisentanten der adstringirenden Arzneimittel, die Gerbsdure
enthalten, wie die Gallipfel, die Eichenrinde, die Schaale der Niisse,
das Catechu, Kino u. A. m. als Pulver oder Abkochung, auf Schleim-
hiute oder Wunden gebracht, zusammenziehend und ausirocknend
wirken, abnorme Secretionen auf diesen hemmen und Blutungen aus
kleineren Gefiissen aufhalten, fiihrte dahin, eine solche Einwirkung
aueh durch innerliche Darreichung derartiger Subsianzen auf ent-
ferntere, der localen Application nicht zugiingliche Organe sich voll-
ziehen zu lassen. Aus diesem Grunde wurden und werden noch jetzt
die Tannica nicht nur local zu den bezeichneten Zwecken gebraucht,
sondern es werden auch abnorme Secretionen auf den verschieden-
sten Schleimhiuten innerer Organe wie denen der Lunge, des Darmes,
der Blase, des Uterus, ferner Blutungen in diesen Organen zum Gegen-
stand einer adstringirenden Therapie gemacht'). Alle diese Annahmen
setzen voraus, dass das Tannin pach seiner Resorption und wéhrend
seiner Circulation im Blute entweder unverindert zur Wirksamkeit
gelange oder in ein Product umgewandelt wird, das die gleichen
Eigenschaften besitzt. Das erstere wurde, da es das niichstliegendste
ist, als wahrscheinlich acceptirt, umsomehr als es gelang sowohl bei
Menschen, die grossere Dosen von Gerbsiiure oder gerbsiurehaltigen
Mitteln genommen hatten, als auch bei Thieren im Harne durch Eisen-
oxydsalze eine dunkelblaue, oder griinblaue Firbung zu erhalten —
eine Reaction, die unier Aunderem dem Tannin zuzusprechen ist.
Unter dieser Voraussetzung wurden, besonders nachdem Mitscher-
lich?) die elementare Eigenschaft dieser Substanz Eiweiss und Leim -
zu fillen, mit deren Wirkungsweise auf den Thierkdrper in Verbin-
dung gebracht hatte, auch entferntere Wirkungen derselben auf die
verschiedenen Organe scheinbar verstindlich, zumal gleichzeitig ein
die Gefisswand gerbender und demgemiss das Gefisslumen veren-
gernder Einfluss der Gerbsiure als selbstverstindlich galt.

1) Am prignantesten bezeichnet von den alten Autoren Paulus Aegineta
(Opera a Guinterio commentat. Lugden. 1551. Lib. VIL p. 504) die Wir-
kungsweise der Adstringentien: Galla est medicamentum affatim adstringens,
eamque ob causam siccat, fluxiones repellit contrabitque, laxa stringit, et
partes imbecillas firmat, fluidisque omnibus affectibus accomodata est.

2) Mitscherlich, Ueber die Einwirkung der Eichengerbsiure. Medic. Zeitschr.
des Vereins fiir Heilkunde in Prevssen. 1843. No. 52.
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Diese gerbende, die Gewebsfaser siraffer und cohlirenter
machende Eigenschaft der Tannica ist schon zu einer Zeit, wo man
den Geweben noch specifiische Lebenskriifte zuertheilte, verwandt
worden um danach die relative Werthigkeit der einzelnen in diese
Klasse gehtrigen Substanzen zu bestimmen. Adair Grawford!')
tauchte Stiicke von Dirmen, Haut, Muskeln v. s. w. in adstringirende
Infusionen, wihrend er analoge Stlicke zum Vergleiche in reines
Wasser legte. Die jedesmalige Differenz des Gewichies, welches er-
forderlich war um die ersteren resp. die letzteren zu zerreissen,
betrachtete er als die relative Stirke der hierhergehdrigen Mitiel.
Wenn auch diesen Versuchen in pharmakologischer Beziehung nur
ein geringer directer Werth innewohnt, so zeigen dieselben doch
deutlich an, in wie weit die locale Wirkung der gerbsioffhaltigen-
Mittel, die in einer Vergrdsserung der Widerstandsfihigkeit der Ge-
webe gegen Zug besteht, auch fiir die entferntere Wirksamkeit der-
selben nach der internen Verabfolgung in Ansprich genommen
wurde.

Indessen waren es trotz dieser allgemeinen Annahme doch
mehrere Gesichispunkte, die in den letzten Jahrzehnten bei einigen
Forschern Bedenken hinsichtlich einer Fernwirkung des Tannins er-
regten. Der eine bestand darin, dass iiber die Art und den Ort
der Resorption der durch Tannin gebildeten Niederschlige mit Ei-
weiss und Leim nichts niheres bekannt war, der zweite darin, dass
die Gerbs#ure, selbst fiir den Fall, dass sie als solche in die Sifte-
masse aufgenommen wurde, wie ausserhalb des Thierkirpers so
auch madglicherweise in demselben durch eine Reihe von Substanzen
wie Wasser, Siuren etc. eine Umwandlung in Gallussiure erleiden
konnte, die dann den Verlust ibrer adstringirenden und Eiweiss
fillenden Eigenschaft bedingt. Zudem wird die Gallussiure, wie
Wohler?®) fand, durch den Haran ausgeschieden in welchem sie
ebenfalls als Eisenoxydsalze bliuende Substanz erkannt werden kann.
Diese und andere noch zu erwihnenden Zweifel fanden besonders
ihren Ausdruck in einer Untersuchung von Hennig?), der zum

1) A. Crawford, An experimental inquiry into the effects of Tonics. 1816.

2) Wéhler, Versuche iiber den Uebergang von Materien in den Harn. Zeischr.
f. Physiolog. von Tiedemann u. Treviranus. Bd. I. 1824. S.140.

3) Hennig, Kritik der therapeutischen Verwendung vegetabilischer Adstringentien.
Arch. f. physiol. Heilkunde. Bd.XIl. 1853. S. 599.
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Theil auf Grind von Thierversuchen dem Tannin wohl Grtliche Ein-
wirkungen, aber nach. seiner Resorption nur sehr beschrinkte ent-
ferntere zuerkannte. In neuester Zeit ist nun auch sogar der bis-
herigen Annahme von einer gefiissverengernden Wirksamkeit des
Tannins nach seiner &Husserlichen Anwendung von Roseunstirn®),
widersprochen worden, und die von diesem erhaltenen Resultate
wurden in gewisser Beziehung von Fikentscher?®) bestitigt

Es leuchtet ein, dass in dem bisher skizzirten literarischen Ma-
terial iiber die Adstringentien eine Reihe von unerledigien Fragen
zum Theil von fundamentaler Bedeutung vorhanden sind, die einer
Beantwortung bediirfen.  Dieselben beziehen sich sowoh] auf das
chemische und physiologische Verhalten der Gerbstoffe im Thier-
“kirper als auch auf die Moglichkeit die in der &#rztlichen Praxis
unzweifelhaft durch diese Mittel zu erreichenden Heilerfolge mit
diesem Verhalten in Einklang zu bringen. Die Beantwortung der-
selben ist der Zweck der folgenden Untersuchung, die mit dem ge-
briuchlichsten Gerbstoff, der officinellen Gallusgerbsiure angestellt
wurden.

I. Das chemische Verhalten der Gallusgerbsiure.

Das officinelle Tannin stellt ein farbloses oder gelblich-weisses,
in Wasser leicht losliches Pulver dar, das durch Extraction der
Gallipfel mit wissrigem Aether-Alkohol erhalten wird. Das aus den
verschiedensien Bezugsquellen von mir untersuchte Tannin zeigte
das Vorhandensein von Gallusstiure und Zucker in nichi unbetricht-
lichen Mengen. Diese accidentellen Substanzen werden wahrschein-
lich als fertig gebildet bei der Extraction der Gallipfel mitaufgenom-
men. Denn die frithere Annahme, dass das Tannin unter der Be-
handlung mit verdiinnter Schwefelsiure in der Wirme sich in
Gallusstiure und Zucker spalten solle, wodurch dasselbe also in die
Reihe der Glukoside gestellt wurde, ist durch neuere Untersuchungen
hinfillic geworden.

Zur Reindarstellung des Tannins sind verschiedene Methoden

1y Rosenstirn, Untersuchungen iber die ortliche Einwirkung sogen. Adstrin-
gentien. Unters. ans d. pharmak. Institut z. Wiirzburg. 1875. Bd. 1. S, 78.

?) Fikentscher, Ueber die Wirkung von Adstringentien auf die Gefiisse der
Zungenschleimhaut. Inaug.-Dissert. Erlangen 1877.
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angegeben worden, von denen die folgende von Lowe') ange-
gebene, wie ich glaube, den Vorzug verdient. Ein nach derselben
dargestelltes Priiparat diente auch zu meinen Versuchen. Die Me-
thode basirt auf der Eigenschaft eoncentrirtester Kochsalzlosnngen
nur die Gerbsidure nicht aber die Gallussiure zu fillen und der
Moglichkeit erstere mit Essigiither vom Chlornatrium zu trennen.
Das operative Verfahren ist folgendes: 120 Grm. Tannin werden in
1 Liter einer Mischung von gesiittigter Kochsalzlosung und Wasser
geldst und mehrere Tage in einer verschlossenen Flasche an einem
dunklen Orte stehen gelassen. Es lagert sich nach dieser Zeit auf
dem Boden ein halbfliissiger, fremde Korper enthaltender, Riickstand
ab. Von diesem giesst man die klare Kochsalzlésung ab, lost in
ihr bis zur vollkommnen Siitigung reines Chlornatriumn und lédsst
die Masse wieder einige Zeit stehen, Es scheidet sich dann die
Gerbsiiure als klebrige, hellgelbe amorphe Masse ab, wihrend die
iiberstehende Chlornatriumlosung alle Gallussiiure geldst enthiilt.
Das klebrige Tannin wird mit Wasser verfliissigt wieder durch Chlor-
patrium gefillt, der Niederschlag in verdiinnter Chlornatriumidsung
gelost, filtrirt, und durch Schiitteln mit Essigiither, Verjageu desselben
und Trocknen des Riickstandes iiber Schwefelsiiure das Tannin als
amorphe Masse erhalten. Es wiirde sich diese Darstellungsweise
auch fiir die pharmaceutische Praxis empfehlen, da auf diese Weise
ein gallussiurefreies Priparat erhalten wird. Lin Zuckergehalt ldsst
sich jedoch auch in dem so dargestellien Tannin nachweisen.

A. Verhalten gegen Eiweiss und eiweissartige Substanzen.

In pharmakologischer Beziehung beansprucht die bereits er-
wihnte Eigenschaft der Gallusgerbsiure gelostes Eiweiss, sowie ei-
weissartige Substanzen, Leim ete. zu fillen besonderes Interesse.
Diese Niederschlige sind in Wasser unlslich, loslich dagegen in
missig concentrirter Essigsiure, ferner in einem Ueberschuss
von Eiweiss oder Leimldsung — die resultirende Losung
reagirt schwach saner — ferner in verdiinnter Milchsiure,
und schliesslich in kohlensauren und Aetzalkalien. Das

') Léwe, Zeitschrift fir analyt. Chemie. XL S, 365. Referirt in Dragen-
dorff, Jahresber. iiber d. Fortschritte der Pharmakognosie. 1873. 8. 315.
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Tannin verliert die Eigenschaft coagulirend auf Leim und Eiweiss
einzuwirken, wenn es mit einem Alkali bis zur schwach alkalischen
Reaction versetzt wird. Das hierdurch entstehende Alkali-
tannat, das wegen seiner leichten Zersetzlichkeil nieht krystalli-
nisch erhalien werden kann, wirkt nicht mehr sichtbar auf
Eiweiss ein, bewirkt jedoch noch in gleicher Weise wie
Tannin im Munde den fiir die Adstringentien charakte-
ristischen zusammenziehenden Geschmack.

Der gleichen Einwirkung wie Eiweiss unterliegt das Pepsin,
sowie in Wasser gelosies Pepion heim Zusammenbringen mit Tannin.
Es sind aus dem letzteren Verhalien bisher eine Reihe zum Theil
falscher Schliisse hinsichilich der Wirkungsweise des Tannins im
Magen gezogen worden, weil das gleichzeilige Vorhandensein von
Salzsfure neben Pepsin resp. Pepton an diesem Orte nicht beriick-
sichtigt worden ist. Denn wenn maan zu Pepsinlosungen Gerbsiure
seizt, so entstebt ein Niederschlag, der schon in wenig 0,1pro-
cenliger Salzsdure loslich ist. Fiigt man ferner zu einer Pepton-
losung Gerbsiiure, so entsteht gleichfalls ein in der Wiirme und im
iiberschiissigen Tannin unloslicher, aber durch 0,1 procentige Salz-
stiure bei Korpertemperatur sich leicht idsender Niederschlag, Es
erfolgt jedoch iberhaupt keine Fillung dieser Subsianzen, wenn
ihre Lbsung vorher salzsauer gemacht wurde und zwar schon mit
einer Salzsfure, die der im Magen vorhandenen gleichwerthig ist.

Dieses Aufheben der pricipitirenden Eigenschaft des Tannins
fiir Pepsin und Pepton bei Gegenwart von Salzsiure musste sich
am eclatantesten dann zeigen, wenn es gelang trotz der Anwesen-
heit dieser Suobstanz in kiinstlichen Verdanungsversuchen
Eiweissstiicke zur Umwandlung in geltste Peptone zu bringen.
Diese Versuche siellte ich mil verschiedenen Modificationen an.

Wurden gereinigte Fibrioflocken oder Eiweisswiirfel mit einer
5-—10procentigen Tanninlgsung, Salzsiure und Pepsin der Brut-
wirme ausgesetzt, so erfolgte in normaler Weise Losung des Ei-
weisses, und Bildung von Pepton.

Behandelte ich in gleicher Weise vorher durch Fillen einer
Eiweisslosung mit Tapnin dargestelltes Tanninalbuminat, so trat
gleichfalls Losung desselben ein, und in der Ldsung liess sich
Pepton nachweisen.

Es war nun bei diesen Versuchen denkbar, dass durch die



80

lange Beriihrung der sidurehaltigen Fliissigkeit mit dem Tannin,
dieses eine Umwandlung in Gallussiiure erlitten habe, und dadurch
die Fihigkeit Pepsin und Pepton zu fiillen eingebiisst habe. Um
diesem etwaigen Einwurfe zu begegnen wurde Tanninalbuminat dar-
gestellt, und dieses so lange auf dem Filier gewaschen bis das
Waschwasser pur noch ganz schwach auf Tannin mit Eisenoxyd-
salzen reagirte und Eiweissldsung leicht triibte. Das erhaliene
Tannin wurde pun der kiinstlichen Verdauung unterworfen. Das-
selbe l6ste sich nach einigen Stunden vollkommen auf. Die etwas
triibe Fliissigkeit wurde filtrirt. Das Filtrat féllte in massiger Weise
Eiweiss- und Leimlosungen, ein” Beweis, dass Tannin in demselben
vorhanden war, welches bei der kiinstlichen Verdauung des Tannin-
albuminats frei warde. Das gebildete Pepion konnte dagegen durch
dieses freigewordene Tannin nicht gefillt werden, weil es in salz-
saurer Losung vorbanden war. Um das Tannin aus der Verdauungs-
fiiissigkeil auch noch in reinem Zustande zu gewinnen, behandelte
ich letztere nach dem Lo we’schen Verfahren mit concentrirter Koch-
salzlosung und erhieli dasselbe durch Extraction mit Essigither
als amorphes, eiweissfillendes Pulver.

Es gab jedoch noch einen Weg um nachzuweisen, dass das
ungestorte Fortgehen der Fiweissverdauung resp. die Pepionbildung
unter dem Einflusse des Tanpin nicht von der Umwandlung des
letzteren in Gallussiure abhingt. Denn wenn ein solcher Vorgang
statt hitte, so miisste sich, entsprechend der bisher tiblichen An-
schauung neben Gallussiure auch Zucker bilden:

C,, H,,0,,+4H,0 = C,H,,0,4-3C, H, O,.

Selzt man nun gewogene Mengen von Tannin, dessen pro-
centischer Zuckergehalt vorher bestimmt wird, mit 0,1proceniiger
Salzsiure } —2 Tage lang einer Temperatur von 40°C. aus, und
stellt gleichzeilig analoge Versuche mit gleichen Mengen von Tannin
und destilliriem Wasser an, so zeigt sich nach der angegebenen
Zeit weder eine Differenz in dem Zuckergehalte beider Losungen
unter einander noch in Beziehung auf den urspriinglichen Zucker-
gehalt des Tannins. .

So bestimmte ich in einem kiuflichen Tannin den Zuckergehalt
zu 3,5 pCt., in dem von mir nach dem Lo we’schen Verfahren dar-
gestellten Priparaie zu 2,5 pGCt.

Von dem kiuflichen Tannin unterwarf ich:
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1) 0,5 Grm. mit 20 Cem. 0,1 proeentiger Salzsture 12 Stun-
. den lang einer Temperatur von 40°C.
Gehalt an Zucker nach dieser Zeit: 3,5 pGt.
2) 0,5 Grm. mit 20 Cem. Wasser 12 Stunden lang bei 40°C.
Gehalt an Zucker nach dieser Zeit: 3,4 pCt.

Von dem selbst dargestellien Tannin zeigten an:

1) 0,5 Grm. mit 20 Cem. 0,1procentiger Salzséiure nach
24 Stunden bei 40° C.: 2,4 pCt. Zucker.

2) 0,5 Grm. mii 20 Ccm. Wasser nach 24 Stunden bei
40° C.: 2,6 pCt. Zucker.

In simmtlichen Proben liess sich Tannin nachweisen. Hier-
mit ist zur Evidenz erwiesen, dass die kiinstliche Ver-
dauung von Eiweiss unter dem Einflusse des Tannins
normal verlduft, dass seitens dieser Substanz weder
eine Behinderung der Peptonbildung noch eine Alte-
ration des bereits gebildeten Peptons stattfindet, dass
auch vorhandenes Pepsin nicht gefillt wird und dass
dieses Verhalten auf das Vorhandensein freier Salzsdure
zurtickzufiihren ist. Es ist ferner hierdurch dargethan, dass
wihrend des Verdauungsvorganges bei vorbandenem Tannin aus
diesem keine Zuckerbildung; und insoweit diese an die gleichzeitige
Bildung von Gallussiure gebunden sein soll, auch keine Gallussiure-
bildung stattfindet. lmmerhin ist es moglich, dass bei diesem Vor-
gange belanglose Spuren der letzteren entstehen.

B. Verhalten gegen Blut und Lymphe.

Die durch Einwirkung von Tannin .auf Blut zu Stande kom-
menden Veriinderungen sind gleich den soeben auseinandergeseizten
bisher ebenfalls nicht Gegenstand einer genaueren Untersuchung ge-
wesen, trotzdem, wie leicht ersichtlich, gerade sie fiir das Verstind~
niss der Tanninresorption und dessen entferntere Wirkungsfihigkeit
unerlisslich nothwendig ist. '

Setzt man zu Blut einige Tropfen einer Tanninldsung hinzo,
so entsteht zuerst an den Beriihrungsstellen beider Fliissigkeiten ein
Niederschlag von Tanninalbuminai, dér: jedoch beim Umschiitteln
des Blutes verschwindet. Priift man jetzt die Blutreaction auf einer
mit rother Lackmustinctur getriinkten Thonplatte, so erscheint sie
alkalisch. Fihrt man aber mit dem Zusatze von Tanninlosung fort,

Archiv {. pathol. Anat. B4, LXXXI. Hft. 1. 6
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80 erscheint der Niederschlag von Neuem und verschwindet nach
einem gewissen Zeitpunkte auch nicht mehr beim Umriihren. Dieser
Zeitpunkt fillt mit dem Verschwinden der alkalischen und dem Ein-
tritt einer sauren Blutreaction zusammen.

Ein gleiches Verhalten hinsichtlich der Filibarkeit ihres Eiweisses
zeigt die Lymphe. Auch bei ihr tritt erst eine bleibende Eiweiss-
gerinnung ein, wenn ihre Alkalescenz durch den Tanninzusatz auf-
gehoben ist.

ES erklirt sich dieses Verhalten aus der Loslichkeit
des Tanninalbuminats in kohlensauren Alkalien. Bleibt
nach dem Hinzufiigen der Tanninlésung zu Blut oder Lymphe in
diesen Fliissigkeiten noch freies Alkali éibrig, so wird das anfangs
entstandene Tanninalbuminat gelost. Sobald aber dieses Alkali
durch einen weiteren Tanninzusatz gestttigt ist, fillt Tanninalbuminat
aus, das dann nur entweder durch Zusatz von kohlensauren Al-
kalien oder mehr Blut resp. Lymphe wieder zur Losung gebracht
werden kann.

Ausser dem Bluteiweiss erleidet noch der Blutfarbstoff
durch Tannin eine Veriinderung. Das Blut wird, je mehr Tannin
mit demselben in Berithrung kommt, im Gegensatze zu anderen
himatinbildenden Substanzen um so heller, und sobald sich Tannin-
albuminat davernd gebildet hat, erscheint die Fliissigkeit hell
scharlachroth, etwa wie Blut, dem man Benzol hinzugesetzi hat.
Beim lingeren Stehen nimmi die Farbeninfensitit ab und geht in
hellbraun, spiiter in schmuizigbraun tiber. Bei der spectroskopischen
Untersuchung zeigt eine mit Tannin versetzie Blutlosung nach lin-
gerem Stehen den Absorptionsstreifen des sauren Himatins zwischen
32—34 der Millimeterscala (C. 30 D. 47).

Aus dem Gemische einer Tanninlgsung mit Blut, ldsst sich
selbst nach langem Stehen bei einer Temperatur von 40°C. das
Tannin durch Exiraction mit Essigither, Verjagen derselben, Auf-
nehmen des Riickstandes mit Wasser, Fillung durch Kochsalz und
abermalige Extraction mit Essigither wieder gewinnen.

C. Verhalten gegen faulige Zersetzungsvorginge und gegen
Gihrung.
Die antiputriden Eigenschaften des Tannins wurden lange des-
wegen bezweifelt, weil diese Substanz in Losungen lingere Zeit
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sich selbst tiberlassen das Auftreten und die Fortentwickelung von
Schimmelpilzen in sich gestattet. Diese aprioristische Verneinung,
die sich noch in manchen pharmakologischen Lehrbiichern findet,
ist aus mehrfachen Griinden ungerechtfertigt. Denn die Beobachtung
hat gelehrt, dass nicht nur sehr viele, fir den Thierkdrper schon
in kleinen Dosen giftige Substanzen, wie Rhodankalium, Strychnin,
arsenige Sinre, Oxalsiure etc., sondern dass auch einige der besten
unserer antiseptischen Mittel das gleiche Verhalten zeigen. Hierzu
kommt, dass die Wirkungslosigkeit einer Substanz auf Schimmelpilze
und die Moglichkeit mit derselben wirkliche Faulnissprozesse organi-
scher Materien zum Stillstand za bringen oder dieselben iiberhaupt zu
verhiiten in keiner directen Beziebung zu einander siehen, vielmehr
von ecinander unabhingig sind. Es treten diese Verhilinisse be-
sonders klar beim Tannin zu Tage. Fiigt man eine Losung des-
selben im Ueberschusse zu faulem Blute oder einer fanligen Eiweiss-
losung, so verschwindet schon nach einigen Minuten der schlechte
Gerueh und die Mischung kann nunmehr Wochen lang in einem
offenen Gefisse mit der Luft in Berlihrung bleiben, ohne dass sich
weitere Zersetzungsprozesse bemerkbar machen. Kurz nach der.
Fillung mit Taonin lassen sich in dem gebildeien Niederschlage
bewegungslose Bakterien nachweisen. Filtrit man das Tannin-
albuminat ab, so zeigt dieser die gleiche Haltbarkeit wie das Filirat.

- Ein analoges Verhalten wies Bayer fiir Tanninalbuminat nach,
das aus reinem Eiweiss dargestellt wurde. Dasselbe hielt sich Mo-
nate lang intact.

Von den Ursachen die fiir die Erklirung einer derartigen
Tanninwirkung in Betracht kommen, scheint die ausreichendste die
chemische Affinitit dieser Substanz zu den Eiweisskbrpern zu sein.
Es wird nicht nur das in Zersetzung begriffene, geloste Eiweiss ge-
fillt, sondern es erleiden auch die in demselben frei vorhandenen
Fiulnissorganismen sowoh! durch die wasserentzichende Eigenschaft
des Tannins Structurveriinderungen, die den an thierischen Gewebs-
bestandibeilen nachgewiesenen -analog sein miissen, als auch werden
sie durch die Eiweissfillung mitgerissen, in den Niederschlag einge-
bettet und dadurch in jhren weiteren Lebensverrichtungen gehindert.
Die Desodorirung in Zersetzung begriffener organischer Substanzen
kommi wahrscheinlich durch Bindung von FHulnissgasen besonders.
des Ammoniaks seitens des Tannins zu Stande.

6#
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Auch die Hefezellen gehen nach lingerer Beriibrung mit con-
centrirten Tanninlésungen in Folge von Wasserentziehung ihrer Pro-
liferationsfihigkeit und der Eigenschaft Zucker in alkoholische Gih-
rung zu versetzen verlustig.

Diese antiseptischen und antifermentativen Wirkungen gerb-
siurehaltiger Mittel sind auch in- der Therapie vielfach benutzt
worden, theils um Pilzfiden in der Mundhble zu entfernen und
theils um jauchige Wundflichen zu desinficiven und desodoriren.

II.. Einwirkung des Tannins auf die Functionen thierischer
Gewebe,

A. Bindegewebe und Muskeln.

Die functionellen Veriinderungen, welche die Gewebe unter
dem Einflusse des Tannins erleiden, sind graduell verschieden je'
nach der Concentration der angewandtien Ldsung, der Dauer der
Einwirkung und nach der Art der Anwendung.

Bei der #usserlichen Application von Gerbsiurelosungen
auf Schleimhiuie und Wundfiichen zeigen diese Theile in erster
Reihe ein verdndertes physikalisches Verhalten. Es wird, wie be-
reits erwiithnt, die absolute Festigkeil derselben vergréssert, d. h.
der Widerstand gegen Zerreissen erhtht. Das lockere Binde-
gewebe schrumpft znsammen indem zuvor das anf demselben be-
findliche fliissige Eiweiss oder die eiweissihnlichen Substanzen in
wechselnder Tiefe gefilit werden. Im Allgemeinen kann man als
feststehend annehmen, dass mit dem Wachsen der Conceniration
die Tiefe des Rindringens abnimmt, da die oberflichlich gebildete
Decke von Tanninalbuminat, und die eintretende Gewehsschrumpfung
gewissermaassen einen Schutz gegen das weitere, auf dem Wege
der Endosmose vor sich gehende Vorriicken des Tannins in die
Gewebsschichten hinein, und somit gegen die Abgabe von Wasser
seitens der letsteren bildet. Mitscherlich injicirte einem mittel-
grossen Kaninchen 15 Grm. Tannin in 45 Grm. Wasser, also eine
Dosis, die nur in toxikologischer Beziehung Beachtung verdient, in
den Magen, und konnte freilich nach 20 Stunden daselbst ein
Vordringen des Tannins bis zur Tunica muscularis nachweisen,
Lisst man aber nur eine 10procentige Losung einige Stunden auf
das Innere eines aus dem Thiere herausgenommenen Magens ein-
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wirken, so gelingt es, das Tannin auch sogar iiber die Muscularis
‘hinaus bis auf den serdsen Mageniiberzag zu verfolgen.

Beim lebenden Thiere ist indessen ein Hinausgehen des Taunins
iiber die Muscularis, voraunsgesetzt dass der Magen nicht mit tber-
missigen oder zu concentrirten Mengen desselben iberschwemmt
wird, nicht mdoglich, da es von den unter der Schleimhaut gelege-
nen Lymphgefissen forigeftihrt wird und in diesen schon die Um-
wandlung in Alkalitannat erleidet. Charakteristische #ussere Ver-
inderungen zeigen sich an der todien Magenschleimbaut genau wie
in' Mitscherlich’s Versuchen schon nach Anwendung 10 procentiger
Losungen in 10—15 Minuten. Dieselbe erscheint als eine gleich-
missig gelblich-graue, ziemlich dicke, Schicht, die in beliebig grossen
Stiicken durch leichte Berilhrung abbréckelt. Dagegen fiihlt sich
die Muskelschicht nebst der Serosa fest und derb an. Derartige
tiefgreifende Veriinderungen werden wihrend des Lebens nach Ein-
verleibung missig concentrirter Tanninldsungen niemals beobachtet,
da das Tanuin schon im Magen in seinen chemischen Eigenschaften
verindert wird. Die von Mitscherlich an Kaninchen gefundenen
Veriinderungen haben kein pharmakologisches Interesse, da die von
ihm hier angewandien Dosen fast das Dreissigfache des fiir gewthn-
lich bei Erwachsenen angewandten betragen, und diejenigen Factoren,
welche kleine Tannindosen fiir das Magengewebe unschiidlich zu
machen vermdgen, so grosse unverindert lassen.

Am deutlichsten zeigen sich die unter Tannineinfluss auftreten-
.den funetionellen Verinderungen an Muskeln. Hennig') stellte
hieriiber an frisch ausgeschnittenen Mm, sartorii enthaupteter Frosche
Versuche an, die zwar den Verhiltnissen einigermaassen nahe komi-
men, welche bei der susseren Verwendung des Tannin statthaben,
und auch fiir die Erklirung der Tanninwirkung in den ersten We-
gen verwerthbar sind, aber doch auf die Frage, ob es miglich sei
die gleich anzugebenden’ Veriinderungen anch bei innerer Darrei-
chung des Mitiels als entferntere zu  erzengen, keine Antwort er-
-theilen. Hennig fand, dass ein in eine wilsserige, sehr verdiinnte
Tanninlésung eingetauchter M. sartorius nach 5 Minuten langem
Verweilen in derselben um 3 Mm. linger und allseitig geschwollen

%) Hennig, Archlv f Pharmac, v. Wackenroder u. Bley. 'CXXHL Febr,
1853. 8. 129. u. Archiv f. phys. Heilkande: L e.
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erschien, dass hingegen der entsprechende Sartorius des anderen
Schenkels sach dem ebenso langen Verfahren in einer concentrirten
Tanninlésung um 4 Mm. an Linge abnabm und der Dickendurch-
messer geringer wurde. Er erklirie diese letztere Wirkung aus
der wasserentziehenden Eigenschaft des Tannins, wihrend er die
Ausdebnung und Volumenszunahme des ersteren in eine sehr ver-
diinnte Tanninlosung eingelegten Muskels auf Wasseraufnahme der-
selben und Abgabe von Blutfarbstoff und Eiweiss zuriickfithrt. Den
Elasticititsmodulus bestimmte er gleichfalls an den Mm. sartorii
enthaupteter Frosche. Wihrend z. B. der normale Sartorius 3 Cm.
lang, 0,4 Cm. breit war, sich bis auf 4 Cm. ausdehnen liess, und
losgelassen auf 3,1 Cm. zuriickging, war der in Tannin gebadete
Sartorius 3,2 Cm. lang, 0,2 Cm. breit, liess sich nur bis 3,9 Cm.
strecken, ging aber wieder auf 3,2 Cm. zurlick. ,Es nimmt also
der Elasticititsmodulus zu, wihrend der Elasticititsumfang sich ver-
ringert, d. h. der dem direcien Tannineinflusse unterworfene Muskel
lisst sich nicht zu der dem lebenden proportionalen Linge ausdeh-
nen, kehrt aber auch nieht zur urspriinglichen Kiirze zurlick.“

Den Grund dieser localen Einwirkung des Tannins sehe
ich in erster Reihie in den Veriinderungen, die sowohl die inter-
celluliren Fliissigkeiien, als auch der geloste Zellinhalt selbst hier-
bei erleidet. Wenn man sich vorstellt, dass das Tannin in missig
concentrirten Losungen — und diese allein kommen hierbei in
Betracht — bis zu einer gewissen Tiefe in die Muskelsubstanz vor-
dringt, so wird seine Bahn durch gefillte Eiweissstoffe bezeichnet
sein, die sich als feste Masse in die oberflichlichen Muskelschichten
einlagern. Durch diese Einlagerung und den damit verbundenen
Wasseraustritt kommt eine innigere Cohiésion oder Verklebung der
Gewebsfasern zu Stande. In Folge dessen schrumpft der Muskel, anch
schon #usserlich sichtbar, im Liings- und Dickendurchmesser zusam-
men, und eine Elasticititsbestimmung zeigt jetzt, dass die Cohdsion der
Gewebselemente um soviel zugenommen hat, dass eine kiinstliche
Dehnung desselben, im Vergleich zu den entsprechenden eines nor-
malen Muskels viel weniger ergiebig ist.

Ieh habe nun versucht, die einschligigen Verhidlinisse auch
objectiv klarzulegen und — was fiir die pharmakologische Betrach-
tung von besonderem Interesse ist — nachzuweisen, dass die Ver-
inderungen der Muskelelasticitit auch nach interner Application
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des Tannins in entfernteren Kiorperregionen zu Stande kommen.
Ich glaube dies durch Anwendung des Pfliiger'schen Myographions
erreicht zu haben’). -

Ich verwandie zum Vergleiche je zwei gleich grosse Frosche.
Jedes Mal erhielt der eine Frosch eine subcutane Injection von Tan-
nin meist in 10procentiger Losung unter die Riickenhaut. Nach
kurzer Zeit wurde von demselben ein Gastrocnemius in gewohnter
Weise priparirt, am Myographion befestigt, der nahezu Hquilibrirte
Schreibhebel mit der Wagschale angehiingt und durch Vorbeifiibren
der berussten Papierfliche am Zeichenstift — also bei natiirlicher
Linge des Muskels — die Abscissenaxe aufgezeichnet. Alsdann er-
hielt der Muskel eine Belastung von 100 Grm. und verzeichnete
nunmehr seine Verlingerung auf der berussten Papierfliche, indem
diese von 5 zu 5 Minuten horizontal versclioben wurde. Waren
mehrere Verlingerungsordinaten verzeichnet, so wurde durch Ent-
fernung der Belastung dem Muskel gestatiet, sich der Ursprungs-
linge zu nihern. Das gleiche Verfshren wurdée an dem Gastro-
cnemius des entsprechenden normalen Frosches eingeschlagen. Alle
so untersuchten Muskeln waren vom Ischiadicus aus er-
reghar.

"Die nun feolgenden Curven zeigen ein in allen Versuchen con-
formes Resultat. Darnach ist die primire Dehnung der dem
Tannineinflusse unterworfenen Muskeln, ebenso wie
deren gesammte Nachdehnung absolut geringer als die-
jenige gleich grosser, normaler Muskeln, wihrend nach
Aufhebung der Belastung die Tanninmuskeln ihrer ur-
spriinglichen Linge niher kommen, als die normalen.

Es zeigen sich hierbei graduelle Unterschiede, die abhingig
sind, weniger von der Hohe der injicirten Tannindosis als von der
Dauer der Einwirkung. Wihrend z. B. in Fig. Ib. die Dehnungs-
curve des Gastrocnemius eines mit 0,2 Grm. Tannin vergifteten und
30 Minuten nach der Vergiftung untersuchten Frosches darstellt:

!) Ich sage an dieser Stelle Herrn Prof. H. Munk fir die freandliche Bereit-
willigkeit, mit der er mir diesen Apparat zur Verfiigung stellte, und fiir
dep Rath, den er mir in dieser Frage angedeihen liess, sowie Herrn Dr.
I. Munk fir seine collegiale Hilfe bei den myographischen Versuchen
meinen besten. Dank. ‘ '
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Fig. Ia.

Normaler Gastrocnemius bei 100 Grm. Belastung.

Fig., I h.

Gastrocnemins eines mit 0,2 Grm. Tannin 30 Minuten vorher vom Riicken
aus vergifteten Frosches, Belastung 100 Grm.

zeigt Fig. Ilh. die angegebenen Verhiilinisse bei gleich grossen
Frischen ausgesprochener, da die Dauer der Tannineinwirkung hier
eine lingere war:

Fig. 1T a.

Naormaler Gastrocnemius bei 100 Grm. Belastung.

Fig. [T b,

Gastrocnemins eines gleich grossen, mit 0,2 Grm. Tannin 5 Stunden vorher
vom Riicken aus vergifteten Frosches. Belastung 100 Grm.

Analoge Resultate ergaben die Versuche, bei denen grissere Tannin-
dosen zur Anwendung gelangien.
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Fig. I a.

Normaler Gastrocnemius bei 100 Grm. Belastung.

Fig. JII' b,

Gastrocnemius- efnes mit 0,3 Grm. Tannin 14 Stunden vorher vom
Riicken aus vergifteten Frosches.

Fig. IV a.

Normaler Gastrocnemins bei 100 Grm. Belastung.

Fig. IVD.

Gastrocnemius eines mit 0,3 Grm. Tannin 3 Stunden vorher vom Riicken
aus vergifteten Frosches. Belastung 100 Grm.

Von welchem Orte aus die Resorption vor sich geht, ist hierbei von
keinem Belang, da auch nach- Injection des Tannins in die Bauch-
hihle oder direct in einen Lymphsack #hnliche myographische Bil-
der erhalten werden. ‘

Eine vielleicht noch intensivere Einwirkung wie durch Tannin
erleiden die Froschmuskeln nach Einfiihrung von Alkalitannat d. h.
von Tannin, - weleher durch Zusatz von kohlensaurem Alkali alkalisch
gemacht wurde:
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Fig. Va.

‘Normaler Gastrocnemius bei 100 Grm. Belastung,
Fig. Vb.

Gastrocnemius eines mit 0,3 Grm. Alkalitannat (10procent. alkal. Tanninlfsung)

vom Riicken aus vergifteten Frosches. Belastung 100 Grm.
Da nun eine derartige Losung Eiweiss nicht zur Gerinnung bringt,
aber doch noch auch dem Geschmacke nach adstringirend wirkt,
und andererseits das in den Korper eingefiihrte Tannin in Folge
der Einwirkung des Blutalkalis zu Alkalitannat werden muss, so0
kionnen die eben geschilderten Verinderungen des Muskels nicht
von einer directen Gerinnung seines fliissigen, eiweissartigen Inhaltes
wie bei der dusseren Application des Tannins herriihren. Vielmehr
setzt sich, wie ich glaube,' die Ursache dieser entfernteren
adstringirenden Wirkung nach subcutaner Einbringung des Tan-
nins aus zwei Factoren zusammen. Der erste ist die bereits erwihnte
energische Wassereniziehung seitens des Tannins, die in demselben
Maasse auch dem Alkalitannai zukommt. Durch dieselbe wird die
Cohision der Gewebe eine grossere, da ja die Cohdsion und mit
ihr im Zusammenhange die Elasticitiit wichst, wenn der Wasser-
gehalt abnimmt. Der zweite Factor scheint jedoch von noch grisserer
Bedeutung zu sein. Er basirt auf der Eigenschaft alkalischer Tannin-
losungen, begierig Sauerstoff aufzunehmen. Lisst man eine solche
Losung an der Luft siechen, so firbt sie sich bald von braun bis
schwarzgriin, und enthilt dann zum Theil unbestimmbare, zum
Theil gekannte, hther oxydirte Producte.

Der analoge Vorgang kann sich nach Einfithrung des Tannins
in den Thierkdrper abspielen. Dasselbe erleidet, vorausgesetzi, dass
es nicht in zu grossen Mengen eingefiibrt wird durch das Alkali des
Blutes und der Lymphe eine Umwandlung in Alkalitannat, und kann
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50 ohne Coagulation hervorzurufen in den Siftebahnen circuliren. Das
Alkalitannat entzieht nun den Geweben stetig Sauerstoff
und ruft demgemiss die Erscheinungen des Sauerstoff-
mangels hervor, die sich an Froschmuskeln durch einen
Zustand offenbaren, der dem im Uebergange zur Todten-
starre befindlicher Muskeln gleichkommen miisste').

Es ist bisher das Verhalien von Muskeln die experimentell
lingere Zeit hindurch einem Sauerstoffmangel ausgesetzt wurden,
in Bezug auf die Aenderung ihrer Elasticititsverhidltnisse nicht unier-
sucht worden. Es lag fiir mich nahe, diese Liicke auszufiillen, um
ev. hierdurch eine Stiitze fiir meine soeben ausgesprochene Annahme
zu erhalten. Es wurde wiederum als Versuchsobject der Gasfrocne-
mius verwandt. Dem einen Froschschenkel wurde die zufiihrende
Arterie unterbunden, nach Ablauf einiger Stunden die Elasticitiits-
verhiltnisse der betreffenden Gastrocnemius wie in den obigen Ver-
suchen gepriift und alsdann der intacte Gastrocnemius des anderen
Schenkels in gleicher Weise untersucht. In der That konnte ich auf
diese Weise darthun, dass solche Froschmuskeln, denen fir
einige Stunden die Blutzufuhr durch Unterbindung der
zufiithrenden Gefisse abgeschnitten war, ein dem Tannin-
muskel ganz analoges Verhalten zeigien. Die erhaltenen

Differenzen priigen sich deutlich in den beistehenden Curven aus.
Fig. Vla,

Normaler Gastrocnemins, rechtes Bein. Belastong 100 Grm.
Fig. VI b.

Gastrocnemius des linken Beines, an dem vor 4 Stunden die Art. poplitaea
anterbunden wurde, Belastung 100 Grm. .

1) Ein bereits vollstindig todtenstarrer Muskel ist zwar auch weniger dehnbar,
aber zugleich unvollkommner elastisch; d. h. er ldsst sich ceteris paribus
nicht soweit dehnen, wie ein normaler Muskel, geht aber nach Aufhebung
der Belastung nicht so weit zu seiner Ursprungslage zuriick wie dieser.
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Es zeigt sich in Fig. V1. sowoh! die primiire Dehnung als auch
die Gesammtnachdehnung des operirten Gastrocnemius abselut klei-
ner als die des normalen, wihrend der erstere nach Aufbebung
der Belastung seiner natiirlichen Linge sich mehr niherte als der
letzteren. Derselbe wesentliche Unterschied tritt nach Unterbindung
der Arter. femoralis, sowie der Iliaca hervor.

Fig. VIl a.

Normaler Gastrocnemius, rechtes Bein, Belastung 100 Grm.

Fig. VII b.

Gastrocnemius des linken Beines an dem vor 4 Stunden die Art. femoral.
anterbunden wurde. Belastung 100 Grm.

Fig. VIII a.

Normaler Gastrocnemius, linkes Bein. Belastung 100 Gri,

Fig. VIII b,

Gastrocnemius des rechten Beines an dem vor 6 Stunden die Art. iliaca
unterbunden warde. Belastung 100 Grm.

Bs. ist hierdurch bewiesen, dass die zeitweilige Sauer-
stoffentziehung, die an einem Muskel durch Absperren
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des Blutzuflusses vorgenommen wird, denselben weniger
dehnbar, aber bedeutend elastischer macht und dass sich
hierdurch der vollkommen todienstarre von dem im Ueber-
gange zur Todtenstarre befindlichen Muskel unterscheidet.
Andererseits ist die Uebereinstimmung in den Dehnungscurven des
letzteren und dem von Tanninfroschen eine so auffallend iiberein-
stimmende, dass die Apnnahme gleicher Ursachen nicht von der
Hand zu weisen ist.

B. Gefisse und Nerven.

Es eriibrigt nunmehr noch auf das Verhalten der Gefiisse -unter
directem und indirectem Tannineinfluss niher. einzugehen.

Dass die mit Tannin local behandelte Gefiisswandung
denselben physikalischen und chemisehen Veriinderungen unterliegt
wie der in gleicher Weise angegriffene, aus dem Korper genommene
Muskel, ist selbstverstindlich. Auch hier findet je nach der Dauer
der Einwirkung und der Concentration der angewandten Lisung eine
verschieden tief reichende Gerbung der Gefiisshiute statt. Es galt nun
bis vor kurzer Zeit noch als Axiom, dass mit dieser festigenden Eigen-
schaft des Tannins bei Husserer Application desselben auf Schleim-
hdute oder Wundflichen eine Gefissverengerung verbunden sei,
und dass die letztere die eigentliche Ursache der durch dieses Mittel
erzielten Heilerfolge bei iibermissigen Secretionen der friiher genannten
Theile seien. Aus dem gleichen Grunde wurde sogar vielfach das
Tannin gegen krankhaft erweiterte Gefisse in Anwendung gezogen.
Aber auch experimentell wurde der Nachweis der Gefissverengerung
unter Tannin gefiihrt. So giebt Daniels™) an, dass wenn man auf
eine gefissreiche Membran eine Tanninldsung auftrigt, die nicht
sogleich ‘Goagulation verursacht, man deutlich eine Verengerung der
Gefissweite wahrnehmen konne. Er beobachtete diese Einwirkung
an dem Mesenterium eines Kaninchens nach Anwendung einer: ver-
diinnten Tanninldsung, und leitet diese Erscheinung von einer Rei-
zung ‘vasomotorischer Nerven in Folge von Wasserentziehung seitens
des Tannins her.

In neuester Zeit suchte nun Rosenstirn, wie bereits erwihnt,.
die bisher iibliche Anschauung ‘dieser Tanninwirkung zu widerlegen.

!) Daniels, De remediis stypticis. Inaug.-Dissert. Bonn 1864,
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Er zeigte durch eine Reihe ven mikroskopischen Messungen der
Gefisslumina am Mesenterium curarisirter Frosche, dass beim Auf-
tragen eines Tropfens Tannins auf dieses in Losungen von iiber
10 pCt. Gehalt — schwiichere brachten keine Wirkung hervor —
die Gefisslumina nicht nur nicht wie erwartet eine Verengerung,
sondern sogar eine Erweiterung von durchschoittlich 3—4 p er-
litten. Er fiihrt dieselbe auf eine directe Einwirkung auf die Ge-
fissnerven oder die Gefissmuskeln zuriick. Eine Gefissverengerung
konnte er unter den gleichen Verhiiltnissen nur bei dem Argentum
nitric., dem Plumbum acetic. und dem Liquor ferri sesquichlorat.
nachweisen. In Folge dieses Resultates mochie er das Tannin aus
der Klasse der sogen. adstringirenden Arzneimitiel ausgeschaltet sehen,
und nur die wirklich gefissverengernden als dazu gehirig betrachten.
Die Uebertragung dieses am freigelegten Froschmesenterium erhal-
tenen Befundes auf die iusserliche Wirkungsweise des Tannins an
Warmbliitern spec. dem Menschen hilt er fiir wahrscheinlich zu-
ldssig.

Eine Bestitigung der Rosenstirn’schen Resultate gab Fikent-
scher. Er untersuchte die Gefisse der Froschzunge vor und nach
dem Aufiropfeln von Tannin und fand, dass 1—5 procentige Lésungen
dieselben gar nicht verindern, dagegen 10 und mehrprocentige in
allen Fillen Erweiterung der Lumina ohne vorhergehende Verenge-
rung zu Wege brachten. Die Erweiterung der Venen trat schaeller
ein und war ergiebiger als die der Arterien. Der Capillarkreislauf
gerieth hierbei fast regelmiissig binnen wenigen Minuten in’s Stocken,
ebenso stromie das Blut in den. Arterien gewdhnlich 2—3 Minuten
nach dem Auftiipfen des Tannins stossweise. Die Gefisserweiterung
betrug in einem Versuche in maximo 4, gewdhnlich 2—3 p.
Fikentscher fiihrt dieselbe auf eine Lihmung der direct geiroffe-
nen Gefissnerven zuriick.

Obgleich sich von vornherein gegen die Resulfate dieser Unter-
suchungen gewichtige, bald zu erdrternde Bedenken geliend machen
lassen, so uniernahm ich dennoch, um mir iber dieselben ein
selbstindiges Urtheil zu bilden, eine Nachpriifung derselben. Ich
antersuchte an curaresirten Froschen die Gefisse des Mesenteriums
und der Lungen ~ letztere mit Hiilfe des Holmgren’schen Apparates
unter dem Einflusse von 10 und mehrprocentigen Tanninlésungen,
and zwar maass ich nicht wie die genannien Untersucher die Strom-
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breite, die auch im normalen Zustande sehr variirt, sondern die
wirkliche Gefiissweite. Ich sah hierbei in den meisten Fillen gleich
Fikentscher nach kurzer Zeit in den Capillaren Stase eintreten
und beobachtete gleichfalls einen Wechsel in der Weite der Ge-
fisse, die sich jedoch meist zuerst verengten, mit dem Einireten
der Stase in den Capillaren aber erweiterten. Indessen auch schon
durch Auftriufeln von Wasser ist dieser Wechsel am freigelegien
Mesenterium zu constatiren. Es handelt sich hier eben in beiden
Fdllen um so geringe Excursionen, wie sie zur Enischeidung der
Frage, ob bei dusserlicher Anwendung ein direct gefissverengernder
oder erweiternder Einfluss des Tannins bestehe, nicht verwerthbar
sind. Hierzu kommt, dass die Methode der Untersuchung nicht
geeignet ist, um einen Factor, durch den indirect Gefissverengerung
hervorgebracht werden kann, in volle Wirksamkeit treten zu lassen,
nehmlich die Museculatur.

Nachdem dargethan ist, dass die den directen oder indirecten
Tannineinflusse unterworfenen Muskeln Formverinderungen erleiden,
die sich physiologisch durch verinderte Elasticititsverhilinisse kenn-
zeichnen, liegt es nahe, diejenigen Erscheinungen der adstringiren-
den Wirkung, zu deren Erklirung eine Verkleinerung von Gefiss-
durchmessern angenommen werden muss, auf das veriinderte Ver-
halten der Muskeln zuriickzufiihren. Denn sobald eine Lingen- und
Dickenverkiirzung der letzteren eintritt, erfolgt auch eine Compression
der Gefiisse, deren Intensitit und Dauer dem Zustande der contra-
hirten Muskeln parallel geht. Es ist dies in anderer Weise leicht zu
zeigen, wenn man z. B. einem Frosche 2 Grm. einer 5—10procentigen
Tanninlosung unter die Haut des Oberschenkels im oberen Drittheile
injicirt. Nach Verlauf einer Stunde bieten dann die Muskeln des
Oberschenkels auf dem Querschniite ein Bild dar, das dem gefror-
ner vollkommen gleichkommt. Sie sind blass, fithlen sich derb an,
und die grossen Gefiisse sind fast leer. Dagegen sind die Arter.
poplitaea sowie die kleineren Gefiisse des Kniegelenks und des
Unterschenkels stroizend mit Blut gefiillt. Diese Wirkung ist in
erster Reihe als eine locale auf die mit dem Tannin direct in Be-
riihrung gekommenen Muskeln anzusehen. Mit dem Forischreiten
der Resorption wird in einem spiteren Stadium auch die Herzthitig-
keit herabgesetzt und so die Blutstauung in den unterhalb der affi-
cirten Muskeln gelegenen Theilen vollkommner und permanent, da
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der verringerie Herzdruck nicht ausreicht, um das vorhandene
Stromhinderniss zu bewdltigen. In den Versuchen von Rosenstirn
und Fikentscher wird durch die Methode der Untersuchung,
durch die grossere oder geringere Spannung, welche die Unter-
suchungsobjecte erleiden, der Hauptwirkung des Tannins, der Ge-
webscontraction entgegengearbeitet, so dass die bei der therapeu-
tischen Anwendung dieses Mittels gewohnlich statthabenden Ver-
hiiltnisse nicht zur Geltung kommen.

Aber selbst eine typische Erweiterung von Arterien bewiese bei
der angegebenen Versuchsanordnung nicht eine direct gefisserweiternde
Einwirkung des Tannius. Denn eine solche wiirde durch die in den
Capillaren fast steis einiretende Stase ihre Erklirung finden. Zu
den Ursachen dieser Stase triigt wie bereits Hennig’) andeutet zu
einem nichi geringem Theile die chemische Verinderung des Blutes
in den kleinsten Gefdssen bei, insofern Blutserum und rothe Blut-
korperchen ‘durch das diffundirende Tanpin angegriffen werden.
Rosenstirn?) sah in seinen Tanninversuchen Verfirbung des Blut-
stroms in den Gefissen. Andere Momente brauchen fiir die Er-
klirung des Zustandekommens der Stase nicht herangezogen zu
werden. Denn wir wissen, dass dieselbe durch eine grosse Reihe
chemischer Substanzen herbeigefiihri werden kann, und um so aus-
gesprochener wird, je grosser das Diffusionsvermbgen des ange-
wandien Mittels ist. H. Weber?) reiht das Tannin mit Uprecht in
die Substanzen ein, die auf den Mechanismus des Kreislaufs ohne
Einfluss seien. Es gelingt fast stets an durchsichtigen, gefdssreichen
Organen von Kaltbliitern nach localer Apwendung von Tannin Sto-
rungen in der Circulation nachzuweisen, die sich entweder als stoss-
weise Forthewegung der Blutmasse in den kleinen Gefissen oder
als Congestion d. h. Aphiufung von Blutkdrperchen bei Verlang-
samung des Stromes*) oder schliesslich — und dies tritt am hiu-
figsten ein, — als wirkliche Stase darstelll. Dass dieses eine wirk-
liche Diffusionsstase ist, geht daraus hervor, dass dieselbe mil dem
Wachsen der Concentration der angewandien Tanninlosung an Inten-
sitit zunimmt.

) Le S. 610,

A Le 8. 9.

%) H. Weber, Miiller's Archiv. 1852. S. 361.

*) Virchow, Spec. Pathologie u. Therapie. Bd. 1. S. 55.
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Aus den bisher genannten Griinden kann ich dem Tanunin keine
direct gefisserweiternde Eigenschaften zuschreiben, sondern halte
die an den Gefissen des Froschmesenteriums und der Froschzunge
erhaltenen Resultate, selbst fiir den Fall, dass die gefundenen
Zahlen von Belang wiren — was sie nicht sind — durch das
Eintreten der Stase fiir erklidrt. Ausserdem haben, bei der localen
Anwendung des Tannin auf Schleimbinte und Wundflichen bei
Menschen durchaus andere Verhilinisse statt.

Fikentscher stellte ausser den genannten noch Versuche mit
hypodermatischer und epidermatischer Beibringung von Tannin bei
intactem und zerstdrtem vasomotorischen Centralorgan an Froschen
an. Er fand, dass das injicirte Tannin die Gefiisse verengt, und
zwar dadurch, ,,dass von dem im Blute kreisenden Tannin das vaso-
motorische Centrum gereizt wird“. Ist dieses Centrum zersiort,
oder die Leitung durchtrennt, so bleibt die Injection ohne jede
Wirkung auf den Durchmesser der Gefisse. Die Gefissweite dndert
sich gleichfalls nicht, wenn vor der epidermatischen Application des
Tannins das vasomotorische Centralorgan zerstirt, oder die Leilung
vasomotorischer Nerven unierbrochen wurde. Die Griosse der Ge-
fissverengerung nach subcutaner Einfiihrung betrug ungefibr im
Mittel ebenso gross wie die nach localer Anwendung beobachtete Er-
weiterung. Ganz mit Recht weist Fikentscher daraof hin, dass es
nichi gerechtfertigt sei, zu behaupten, dass die an der Froschzunge
beobachteten Resultate direct fiir den Menschen, tiberhaupt fir Warm-
bliiter Geltung hiitten. Es ist diese- Restriction hier umsomehr an-
gebracht, als sich die Veriinderungen in der Gefissweite auch nach
innerlicher Tannindarreichung — wund hier noch mehr gestiitat
durch die experimentellen Ergebnisse — ungezwungen aus den ver-
dnderten Elasticitidts- resp. Cohésionsverhilinissen der Gewebe, also
durch einen passiven Vorgang, erkliren lassen. Es wire auch die
Annahme einer reflectorisch vom Centrum aus vermittelten Gefiiss-
verengerung bei Warmbliitern insofern unwahrscheinlich als nach
der Einverleibung selbst grosser Dosen von Tannin oder Alkalitannat
kein Symptow auftritt, das auf eine centrale Wirkungsweise dieser
Substanzen hindeutet.

Dass das Tannin jedoch local auf Nerven einzuwirken im
Stande ist, ergiebt sich schon aus der Art der Wirksamkeit des-
selben auf organische Gewebe iiberhaopt, und ist auch direct expe-

Archiv 1. pathol. Anat. Bd. LXXXI. Hft. L 7 .
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rimentell nachgewiesen. Eckhard") fand, dass die Gerbsiure zu
den Mitteln gehort, welche unter allen Umstinden ohne Mitwirkung
eines anderen Reizmittels keine Zuckung erregen, sondern dass
unter dem Einflusse desselben der Nerv ganz allmahlich abstirbt, In
derselben Weise wie das Tannin Verbindungen mit den bindege-
webigen Bestandtheilen des Thierkorpers eingeht, verbindet es sich
auch mit dem Neurilem und der Scheide der Nervenprimitivrohren
und vermag deshalb nicht bis zum Nervenmark vorzudringen. Es
spricht, wie Eckhard ausfiihrt, hierfiir die Beobachtung dass, wenn
Nerven, die in Gerbsiure lagen in ein anderes Reizmitte! z. B. Koch-
salzlosung getaucht werden, eine viel lingere Zeit bis zum Eintritt
der Zuckung vergeht, als wenn sie nicht mit Gerbsiure in Beriih-
rung gekommen wiren. Dies beweist, ,,dass die Scheide der Nerven-
primitivedhren Verinderungen erlitten, oder um dieselbe herum sich
eine Schicht irgend einer in Kochsalz schwer I6slichen Substanz
{Tanninalbuminat) gebildet hat“, Ein Nerv, der 5 Minulen in einer
gesiittigten Tanninlosung gelegen hatte, zuckte, in Kochsalzlosung
getaucht, um drei Minuien spiter, wihrend ein anderer Nerv nach
einem Verweilen von 10 Minuten in einer Tanninlosung und dann
in Kochsalz getaucht, um 5 Minuten spiter, wie ein nicht so be-
handelter zuckte. Die Alteration der Nervenleitung geht also nach-
weisbar erst bei directer Beriihrung der letzteren mit Tannin und
dann auch nur sehr langsam vor sich. Dieses Verhalten giebt ein
nenes Argument ab gegen die Annahme, dass durch Auftripfeln
von Tannin auf ein Mesenterium oder eine Froschzunge, die in den
Gefissen dieser Gebilde befindlichen vasomotorischen Nerven nach
einigen Minuten gelihmt werden sollen, so dass hieraus eine para-
Iytische Gefisserweiterung resultite. Nach du Bois-Reymond’s
Versuchen nimmt der Nervenstrom selbst in Nerven, welche mit
Sublimat behandelt wurden, ungemein langsam ab, und Eckhard
fand das Gleiche fiir Kupfer- und Eisensulfat. Es ist also schwer
denkbar, dass das Tannin, welches auf Biweiss nicht so heftig wie
die genannten Metallsalze einwirki, die Gefiissnerven in wenigen
Minuten functionsunfihig zu machen im Stande sei.

1) Eckhard, Die chemische Reizung der motorischen Froschnerven. Zeitschr.
f, ration. Medicin. 1851. N. F. Bd. 1. S.322.
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1. Die Resorption und das Schicksal des Tannins im
Thierkdrper.

Ueber die Art der Aufnahme des Tanins in' den Kreislauf und
die Veriinderungen, die dasselbe hijer erleidet, sind bis in die
neueste Zeit hinein eine Reihe von Aungaben gemacht worden, von
denen nur die wenigsten auf thatsichlichen Grundlagen fussen, die
meisten dagegen nur als Vermuthungen der betreffenden Autoren
aufzufassen sind., Mitscherlich iibergeht die Frage, wie die Re-
sorption des Tannins vom Magen aus zu Stande kommt, ganz. Es
werden nach ihm die Verbindungen der Gerbsiure, welche aufgeltst
sind, im Magen ,resorbirt, so dass die Siure unter ganz bestimmten
Umstinden im Harn wieder nachgewiesen werden kann®“. Clarus
nimmt an, dass das Tannin Pepsin und Eiweiss im Magen nieder-
schlage und dass das gebildete unldsliche Tanninalbuminat erst nach
seiner Emulsionirung mit Fett in den oberen Darmabschnitten zur
Resorption gelangt. Das Tannin werde hierbei in Gallussiiure ver-
wandelt, uad als solche in die Circulation aufgenommen. Headland,
der durch seine Ansicht, dass Gallussiure in keiner Weise adstrin-
girend wirke, gentthigt wurde, das eingefiihrte' Tannin als solches
im Korper wirken zu lassen, andrerseits aber durch das Auffinden
von Gallossiure im Harn doeb eine Umwandlung des Tannins in
Gallussdure anerkennen musste, stellt sich folgende Metamorphose
dieser Substanz im Thierkdrper vor: Das Tannin ginge, um iiber-
haupt resorbirt zu werden, in Gallussiure iiber. Diese nehme im
Blute und den Geweben den hier ja immer vorhandenen Trau-
benzucker auf, und werde so wieder zu Tannin. Nachdem dieses
seine Schuldigkeit als Adstringens gethan, zerfalle es wieder in
Zucker und Gallussiure und letztere erscheine dann im Harp. Nach
Mialhe') gehort die Gerbsiure zu der Klasse von Mitteln, die
nur in mittelbarer Weise und zwar im Diinndarm dureh Vermitt-
lung der Alkalien mit oder ohne Einwirkung des Albumins loslich
sind. An einer anderen Stelle seines schinen Werkes?®) lisst er
das aufgenommene Tannin direct durch den Sauerstoff des Blutes

') Mialhe, Chimie appliquée a la Physiologie et & la Thérapeut. Paris 1856.
p- 516.
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oxydirbar sein, im Gegensaize zu den Substanzen, welche unfihig,
direct Sauerstoff zu absorbiren, diese Eigenschaft erst unter dem
Einflusse alkalischer Fliissigkeiten im Organismus erlangen. Es
schliesst dies insofern einen Widerspruch in sich, als das Tannin,
wenn es einmal vom Darm aus in alkalischer Losung zur Resorp-
tion gelangt, nur in dieser Form Verinderungen durch den Sauer-
stoff des Blutes erleiden kann, da es durch Siuren, wie sie der
thierische Korper besitzt, nicht angegriffen wird, und die mbglicher-
weise in Betracht kommende Zersetzung dureh organisirte Fermente
hierbei ausgeschlossen ist. — Sehroff') nimmt an, dass die Gerb-
siure im Darm in Gallussiure iibergefiihrt, und als solche resor-
birt wird. In den Fices trete viel Gallussiure und wenig Gerb-
silure auf.

Dieser kurze historische Ueberblick iiber die Literatur der
Frage nach dem Schicksal des Tannins im lebenden Organismus
mbge geniigen, um zu zeigen, wie widersprechende Ansichien hier-
itber bestehen, und wie wenig das chemische Verhalien dieser Sub-
stanz zu den verschiedenen fliissigen Bestandtheilen des Korpers
zam Ausgangspunkt von Erklirungsversuchen gemacht worden ist.
Ieh glaube nun, dass die oben auseinandergeseizien Einzelheiten
hinsichilich der Einwirkung ven Gerbsiure auf Eiweiss, Pepton und
Blut, sowohl den Schliissel zum Verstindnisse der Resorption dieses
Mittels geben, als auch die Moglichkeit seines Verweilens im
Blute ohne Veriinderung seiner adstringirenden Wirkung erkliiren.

Vergegenwirtigt man sich, dass z. B. eine Sprocentige Tannin-
l6sung in den Magen gelangt, so werden die geltsten Eiweissstoffe, die
schon ‘zn Pepton umgewandelt sind gar nicht veriindert, da sie sich
in salzsaurer Losung befinden und Tannin wohl wissrige Pepton-
losungen aber nichi salzsaure fillt. Dagegen werden die fliissig
eingefiibrten noch unveriinderten Eiweisssubsianzen, sowie diejenigen
die dureh die Magensiure bereits in Acidalbuminat umgewandelt
sind, durch das Tannin in Tanninalbuminat ilhergeflibrt, vorausge-
setzt, dass kein Ueberschuss vom geldstem Eiweiss, oder Milchsiure
— von stirkehaltiger Nabrung herrilhrend — vorhanden ist. Denn
in diesem Falle gelangt das gebildete Tanninalbuminat sofort wieder
zur Liosung. Ist jedoch nur soviel Eiweiss im Magen vorhanden,

1) Schroff, Lebrbuch der Pharmakologie. I Aufl. S.127.
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als darch Tannin gebunden werden kann, so unterliegt das Tannin-
albuminat einer regelrechien Verdauung, d. h. das Eiweiss desselben
erleidet die successive Umwandlung in Pepton und das in Ldsung
befindliche Tannin vermag nun nicht mehr dieses Pepton niederzu-
schlagen. In beiden Fillen, ob durch Eiweissiiberschuss in Losung
gehalten, oder in der salzsauren Peptonlisung ist aber jetzt fiir das
Tannin die Resorption und der Eintritt in die aufsaugenden Gefdsse
ermoglicht. Hier bietet sich jedoch ein Hinderniss dar, das in der
Fillbarkeit des Serumeiweisses durch das Tannin besteht. Ich habe
aber bereits gezeigt, dass das Alkali der Lymphe und des Blutes
jim Stande ist, das Tannin in Eiweiss nicht fillendes Alkalitannat
umzuwandeln resp. bereits gebildetes Tanninalbuminat zu ldsen.
Und so werden nunmehr allmihlich kleine Mengen des Tannins mit
dem Erndhrungsmaterial in die Siftebahnen aufgenommen, und als
Alkalitannat in den Kreislauf iibergefiibrt. Fiir die Eiweissverdauung
im Darme bei Vorhandeusein des Tannins in freier oder gebunde-
ner Form gestalten sich die Verhiltnisse noch einfacher wie bei
der Magenverdauung, insofern fiir das bereits gebildete Tanninalbu-
minat, durch das freie Alkali zur Losung gebracht wird, und das
Tannin als Alkalitannat zur Resorption gelangt.

Hiermit scheint mir die Frage, wie das Tannin vom Magen und
Darm aus resorbirt wird, beantworiet zu sein. Es handelt sich nun
noch darum nachzaweisen, welche weiteren Schicksale das Tannin,
oder besser gesagt das Alkalitannat, im Korper erleidet, und in
welcher Form dasselbe im Harn erscheint. Es ist bekannt, dass
alkalische Tanninl6sungen unter dem Einflusse von Sauerstoff Ver-
-inderungen erleiden. Je linger diese Einwirkung andauert, um so
weniger ist man im Stande, die Umwandlungsproducte rein darzu-
stellen und zu analysiren. Aber selbst bei sehr vorgeschrittener
Zersetzung wirken die entslandenen Substanzen noch adstringirend,
indem sie im Munde ein Gefiihl des Zusammenziehens resp. Starr-
seins der Gewebe veranlassen. Und nicht nur dem Gefilhle nach
deckt sich diese Wirkung vollkommen mit der des unveriinderten
Tannin, sondern sie lisst sich auch objectiv z. B. durch die Func-
tionsverinderungen von Froschmuskeln in der oben besprochenen
Weise darthun. Es ist dieses Verhalten der Umwandlungsproducte
des Tannins im Blute von besonderer Bedeutung, da durch dieselbe
die entferntere Wirkung des Tannins erklirlich wird. Man hat diese
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mit Vorliebe der Gallussiure, die sich im Blute aus Tannin bilden
sollte, zugeschrieben, Hiergegen ist zu bemerken, dass, wenn auch
hierbei geringe Mengen von Gallussiure entstehen, diese doch fiir
eine adstringirende Wirkung durchaus nicht in Betracht kommen,
Die Gallussiiure ist kein Adstringens weder in saurer noch in alka-
lischer Losung. [hre pharmakologische Wirkung ist die der Siuren,
und zwar steht sie hinsichtlich ihrer Giftigkeit den anorganischen
Siuren nahe. Und hierzu kommt schliesslich, dass die Gallussiiure
wie das Tannin nach iingerer Beriihrung mit koblensauren Alkalien
unter Sauerstoffaufnahme Umsetzungen erleidet, dass die enistehen-
den Producte weder in chemischer noch pharmakologischer Bezie-
hung der Gallussiure gleichen, und auch nicht wieder durch Neu-
tralisation der Losung in diese iiberzufiihren sind. Somit liegt kein
Grund vor der Gallussiure Wirkungen zozuschreiben, die sich un-
gezwungen duarch die ans dem Tannin sich bildenden Substanzen
erkliren lassen.

Ob viel oder wenig Tannin in den Kbrper eingefiihrt wird, ist
hinsichtlich der Schaelligkeit und des Umfanges der Umsetzung des-
selben ohne Belang, da stets in die Circulation nur soviel aufge-
nommen wird, als von dem Siftealkali in Alkalifannat Gbergefiihrt
werden kann. Aus diesem Grunde ist die beiliufige Angabe von
Bartels') schwer verstindlich, dass, wenn kleine Gaben Tannin
verabreicht werden, dieses im Blute in ,huminartige Substanzen*
sich umsetzt, dass aber griossere, lingere Zeit gegebene Mengen
Gallussiure bilden, die als solche im Harn erscheine. Wiire dies
der Fall, so miisste auch eine Cumulation der Wirkung eintreten,
etwa in dhnlicher Weise, wie dies bei der Digitalis beobchiet wird,
Dies ist aber niemals angegeben worden, und deswegen kann die
eingefithrte Tauninmenge nicht fiir die Qualitit der Umsetzungen
desselben massgebend sein.

Bei einer grossen Zahl von Subsianzen vermdgen wir aus dem
Zustande, in welchem sich dieselben im Harn wiederfinden, auf die
Art ibrer Verinderung im Korper zu schliessen. Bei dem Tannin
ist ein derartiger Nachweis schwierig, und, so viel ich weiss, bisher
nie versucht. Man begniigte sich mit der Annahme, dass das Um-

1) Bartels, Beobachtungen iiber den Morbus Brightii. Deutsche Klinik. 1851.
No. 52. S. 564.
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setzungsproduct Gallussiure sei. Gab der Harn von Menschen und
Thieren, denen Tannin gereicht wurde, mit Eisenoxydsalzen eine
blaue oder dunkelgriine Firbung, so wurde dieselbe auf das Vor-
handensein von Gallussiure bezogen. Es ist hierbei jedoch zu be-
denken, dass das kiufliche Tannin, und selbst das reinste, procen-
tisch mehr Gallussdure enthilt, als sich aus demselben im Blute
bildet. Insofern kounte die Reaction mit Eisenchlorid, wenn man
sie iiberhaupt auf Gallussiiure beziehen wollte, von der fertig ein-
gefiibirien Gallussiure herriihren. Nun geben aber die Losungen
von Alkalitannaten selbst nach 1 —2tigigem Stehen in offenen
Schaalen bei der verschiedensien Concentration mit Eisenchlorid
eine stahl- bis schwarzblaue Firbung, vorausgesetzt, dass dieses,
wie es gewshnlich der Fall ist, iiberschiissige SHure enthilt, oder -
man die Losung schwach sauer macht. Es lisst sich nachweisen,
dass solche wieder schwach sauer gemachte Losungen noch unver-
indertes Tannin, freilich neben nicht mehr kristallinisch darstell-
baren Producten enthalten. Im Kdrper vollzieht sich die Ansiue-
rung des aus dem Blute ausgeschiedenen Alkalitannats spontan und
deswegen muss im sauren Harn ein Theil des Tannins zu finden
sein, zomal die Ausscheidung ziemlich sehnell beginnt, und die al-
kalische Taoniniosung deswegen nicht lange im Blute Oxydations-
processen ausgeselzt ist.

Vou dieser Ueberlegung ausgehend habe ich versucht, an Ka-
ninchen, die mit Hafer gefiittert wurden — und also einen sauren
Harn lieferten — nach Einftihrung von Tanunin, das nach der Lowe'-
schen Methode dargestellt war, Tannin im Harn nachzuweisen. Die
Einfiihrung geschah in den Magen, oder in das Unterhautzellgewebe,
oder in die Venen. Die Injection in den Venen darf nur sehr
langsam und mit ganz geringen Mengen vorgenommen werden. Ge-
wohnlich injicirte ich bei jedem Drucke auf den Spritzenstempel
4-—b5 Theilstriche, Sobald mehr auf einmal injicirt wird, tritt be-
schleunigte Respiration ein, die alsbald in heftige Dyspnoe iiber-
gehen kann. s riihrt dieselbe wahrscheinlich daher, dass das in
grosserer Menge im Blute gebildete Tanninalbuminat nicht schnell
zor Losung gelangie und deswegen Embolien hervorzurufen im
Stande ist, die den Tod herbeifiihren kdnnen.

Bevor die weitere Verarbeitung des Harnes vorgenommen ‘wurde,
iiberzeugte ich mich von der Gegenwart einer eisenbliuenden Sub-
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stanz. Dieselbe trat auf, sobald Dosen von 0,05 Grm. Tannin und
mehr intravends, oder 0,3—0,5 Grm. subeutan oder 0,8 Grm. und
dartiber in den Magen injicirt wurden. Nach geringeren Dosen er-
folgte anf Zusatz von Eisenchlorid zu Harn nur eine schmatzig
braune Firbung desselben. Um zu entscheiden, ob, wie Bartels
glaubte, diese Erscheinung auf eine siiirkere Zersetzung, die kleine
Dosen in der Blutbahn erleiden, zuriickzufithren sei, wnrde ein sol-
cher Harn im Vacuum zur Trockne gebracht, und nach dem gleich
anzugebenden Verfahren auf Tannin untersucht. Das Resultat war
ein positives, Dasselbe Verhalten des Tannins lisst sich kiinstlich
hervorrufen, wenn man kleine Mengen desselben za frischem Harn
zusetzt. Man erhilt alsdann beim Hinzufiigen von Eisensesquicbhlorid
dieselbe schmutzig braune Firbung. Somit zeigen diese verschie-
denartigen Firbungen keine verschiedenen Umsetzungsproducte, son-
dern nur Unterschiede in der Quantitit des vorhandenen Tan-
nin an.

Das Verfahren zum Nachweise des Tannins war ein zweifaches.
In einer Reihe von Versuchen wurde die téiglich von den Thieren
gelassene Harnmenge alsbald um weileren Zersetzungen vorzubeu-
gen im luftleeren Raume fast zur Trockne gebracht, die Masse mit
Essigiither geschiittelt, der Essigiither abdestillirt, der Riickstand in
wenig Wasser gelost, und zu dieser Losung Eiweiss gesetzt. Ent-
stand eine Fillung, so konnte dieselbe auf Tannin zuriickgefiihrt
werden. Die in Essigither gleichfalls 16sliche Carbolsdure konnte
insofern hier als nicht in Betracht kommend ausgeschlossen werden,
als nur bprocentige Losungen Eiweiss {illen, und das so gefillte Eiweiss
- im Gegensatze zu Tanninalbuminat in kohlensauren Alkalien, sowie
in Essigsiure und Milchsiure unlislich ist. In einer anderen Ver-
suchsreihe wurde der Harn in concentrirter Kochsalzldsung aufge-
fangen, mit gepulvertem Steinsalz versetzt, und nach 24 Stunden,
die iiber dem nicht gelosten Steinsalze stehende Fliissigkeit durch
Decantiren entfernt. Auf dem Steinsalze befand sich dann meist
eine graubraune, dilnne Schicht, die in Essigither aufgenommen,
nach dem Verjagen desselben und nach dem Trocknen des Riick-
standes im Vacuum sich als eine geringfiigige, braune Masse ohne
krystallinische Structur darstelite. Die wissrige Lisung derselben
fillte Eiweiss- und Leimldsung und gab mit Eisenchlorid eine blau-
schwarze Tinte.
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Ich lasse hier einige Beldge folgen:

1. Grosses, graues Kaninchen erhilt 0,06 Grm. gereinigtes Tannin in
drei Dosen in die linke Vena jugularis injicirt. Von 3 zu 3 Minuten erfolgt eine
Injection von 4—5 Theilstrichen, Vor der Operation war die Blase entleert wor-
den. Nach jedem Stempelstoss nimmt die Respiration an Frequenz und Tiefe zu,
kehrt aber ziemlich schnell wieder zur Norm zuriick. Wahrend der Injection wird
die durch die Bauchdecken zu verfolgende Peristaltik eine stiirmische und hilt bis
nach Beendigung der Operation in dieser Form an. Aws der freigeiegten rechten
Vena jugularis werden eine Stande nach der ersten Injection einige Tropfen Blut
entnommen. Dieselben bewirken, auf mit Eisenchlorid getrinkte Thonplatten ge-
bracht, an der Peripherie jedes Tropfens einen dunkelblauen Ring.

Der im Verlaufe von 48 Stunden gelassene, sauer reagirende, Harn wird im
Vacaum zur Trockoe gebracht und mit Essigither und Wasser in der oben ange-
gebenen Weise behandelt. Die resultivende wissrige Losung fillt Eiweiss, das in
kohlensauren Alkalien, sowie in verdiinnter Milchsiiure ldslich ist und bildet mit
Eisenoxydsalzen gerbsaures Eisenoxyd.

Die zerriebenen, mit Essigither extrahirten, Fices enthalten in der nach Ver-
jagen des Essigithers hergestellten, wissrigen Ldsung keine Eiweiss fillende
Substanz.

2. Grosses, schwarzes Kaninchen erhilt innerhalb 24 Stunden zwei
Dosen gereinigtes Tannin von zusammen 1,2 Grm. unter die Riickenhaut injicirt.
Der durch Auspressen am ersten und zweiten Tage nach der Injection gewonnene
saure Harn wurde in concentrirter Kochsalzlosung aufgefangen und nach der ange-
gebenen Methode weiterbehandelt. Es liess sich auch hier Tannin in relativ be-
trichtlichen Mengen nachweisen. Der am 3. und 4. Tage spontan gelassene Harn
enthielt gleichfalls noch Tannin,

Der Koth zeigte sich vollkommen tanninfrei.

3. Grosses, schwarzes Kaninchen erhilt mittelst Katheter 1,2 Grm.
gereinigtes Tannin in den Magen injicirt. Die Fresslust wurde dadurch in. keiner
Weise herabgesetzt. Nach 6 Stunden wurden 18 Ccm. Harn aus der Blase auns-
gepresst. Eine Probe hiervon mit Eisenchlorid versetzt gab einen schmutzig blanen
Niederschlag. Die im Verlaufe von weiteren 48 Stunden durch Auspressen erhalte-
nen einzelnen Harnquantititen wurden sogleich im Vacuum verdunstet und mit
Essigither und Wasser behandelt. Es liess sich in der wissrigen Losung des
Essigitherriickstandes Tannin nachweisen. Die Faces enthielten gleichfalls Tannin
in sehr geringen Mengen,

4. Ein seldenhaariges Kaninchen wurde zwei Tage vor Beginn des
Versuches auf Carenz gesucht, und erhielt dann 1 Grm. gereinigtes Tannin in den
Magen injicirt. Der wie im vorigen Versuche innerbalb 18 Stunden gewonnene
Harn enthielt Tannin, wihrend dasselbe in den Fices nicht machgewiesen werden
konnte.
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Analoge Resultate, wie die hier geschilderten, habe ich fast in
simmtlichen diesbeziiglichen Versuchen (23) erhalten. Es geht
daher aus denselben zur Evidenz hervor, dass nicht simmi-
liches Tannin in der Blutbahn zu Producten oxydirt
wird, die Eiweiss nicht mehr fillen. Vielmehr muss ange-
nommen werden, dass ein Theil des eingefiihrten Tannins
als Alkalitannat zur Ausscheidung gelangt und durch
Umsetzung, entweder sogleich bei der Elimination ans
dem Blutie, oder erst im Harne selbst, vielleicht unter
dem Einflusse des sauren phosphorsauren Natrons wie-
der zu Tannin wird. Es ist ferner erwiesen, dass nur bei an-
gefiilltem Magen Spuren von Tannin, die tief in die vorhandenen
Futtermassen eindringen, mit dem Kothe zur Ausscheidung gelangen,
wiihrend bei leerem oder nur wenig gefiilltem Magen nichts von
dem eingefiihrtem Tannin der Resorplion entgeht. Vom pharmako-
logischen Standpunkte aus sind diese Thatsachen von Wichiigkeit,
wenngleich schon der von mir gesicherte Nachweis, dass alkalische
Tanninlosungen, in denen bereits weitergehende Oxydationsprozesse
stattgefunden haben, dennoch adstringirend wirken konnen, die in
letzterer Zeit bezweifelte Moglichkeit im Korper entferntere Wirkun-
gen durch Gerbstiure zu erzeugen, zur Gewissheit erhebt.

Eine Besprechung verdient nunmehr noch das Verhalten
des dusserlich auf Wunden und Schleimhiute applieirten
Tannins. Es konnte von vornherein keinem Zweifel unterliegen,
dass die genannten Flichen als Eingangspforten des Tannins anzu-
sehen wiren. Da indessen bei dieser Art der Anwendung derselben
fast ausschliesslich eine locale, circumscripte Wirkung beabsichiigt
wird, so ist auch die Frage ob das Tannin von hier aus zur Re-
sorption gelangt, und ob event. eniferntere Wirkungen dadurch er-
zeugt werden konnen, bisher nicht in Erwigung gezogen worden.
Versuche in dieser Richtung ergaben, dass das Tannin von Wund-
und Schleimhantfliichen resorbirt wird. Unterschiede in der Grisse
oder der Sehnelligkeit der Resorption zwischen den beiden Flichen
habe ich nicht aufzufinden vermocht.

Von theoretischem Interesse war es noch zu entscheiden, ob
das Tannin im Stande sei die intacte iussere Haut bis zu den
resorbirenden Gefissen zu durchdringen, von wo aus ihm der Weg
in den Korper dann freisteht. Dieser Versuch greifi in eine neuer-
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dings vielfach ventilirte Streitfrage ein, nehmlich ob die intacte
Haut fiir nicht fliichtige, in wissriger oder dliger Losung befindliche
Substanzen derart durchgiingig sei, dass leiziere zu einer Weiter-
verbreitung im Organismus gelangen kdnnen. In der ilteren Lite-
ratur findet sich eine Angabe von Emmert'), dass nach reich-
licher Application des Decoctes von Angusturia spuria®) auf die
Haut der Harn durch Eisensalze dunkelgriin gefirbt werde. Seiner
Ansicht nach riihrt dieselbe von Gallussiure her. Da die Angustura-
rinde Gerbsiure enthilt, die in eine Abkochung iibergebt, so wiirde
dadurch die Moglichkeit nahe gelegt, Gerbsiure von der intacten
Haut aus zur Resorption zu bringen., Es zeigte sich, dass es einer
Ofteren, gewdhnlich 6-—8maligen Application von Tanninldsungen
auf die durch Rasiren freigelegte Bauchhaut eines Kaninchens be-
durfte um im Harne Tannin als deutlich eiweiss- und leimfillenden
Korper mnachzuweisen.  Die Auftragung geschah mittelst eines
Schwammes, so dass von einer neunenswerthen mechanischen Ver-
letzung der Epidermis nicht die Rede sein konnte. Der Verband
fir die Einreibungsfliche gestattete einen vollkommenen Abschluss
derselben.

IV. Die Erscheinungen einer enifernteren Tanninwirkung.

Nachdem durch den Nachweis, dass das Tannin mit veréinderien
chemischen Eigenschaften aber unter Beibehaltung seiner vollen
pharmakologischen Wirksamkeit in die verschiedenen Kiorpertheile
gelangen kann, die alte Anschauung der Aerzte {iber den thera-
peutischen Werth dieses Mittels eine Stiitze erhalten hat, eriibrigt es
noch die im Experiment hervoriretenden Erscheinungen, aus denen
auf eine eniferniere Wirksamkeit des Tannins geschlossen werden
kann, hervorzuheben. Bei dem grosseren Theile aller Versuchsthiere
zeigle sich, gleichgiiltig auf welchem Wege das Tannin in den Kor-
per eingefilhrt wurde, aber abhiingig von der Dosis, eine Verzigerung
in der Ausscheidung und eine Verringerung der Quantitit des aus-

") Emmert, bei Wéhler L ¢. S. 140.

?) Humbold, Reise in die Aequinoctialgegenden, dbers. v. Hauff, Bd. IV.
S.253. Nach Humbold kommt die falsche Angusturarinde von Brucea
antidyssenterica. Andere seben in derselben die Rinde von Strychmos nux
vomica.
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geschiedenen Harnes, aueh wenn die gleiche, ja selbst eine grissers
Wassermenge als vor dem Versuche zugefiihrt wurde. Man sollte
eigentlich anf Grund der Erfahrungen, die sich hinsichilich der ge-
lieferten Harnmenge nach Einfiihrung anderer wasserentziehenden
Substanzen, z. B. des Glycerins, ergeben haben, erwarten, dass
nach Eingabe von Tannin die Harnmenge steigt. Dieser Wider-
sproch ist indessen nur ein scheinbarer. Denn wenn man die
Harnmengen in einem grosseren Zeitintervall, misst, so zeigt
sich noch immer ein bedeutender Ueberschuss im Vergleiche zn
der normalen Secretion. Es giebt sich dieses Gesammiergebniss
schon vorher dadurch kund, dass die einzelnen spontan gelassenen
oder ausgepressten Harnmengen gradatim zunehmen, So fand ich
in einem Versuche folgende Zahlen fiir die gelassenen Harnmengen:

Grosses graues Kaninchen, das vor dem Versuche in 4 Tagen zusammen
280 Cem. Harn geliefert haite, erhdlt, nachdem die Blase entleert ist, am

7. Juni 1879 frih 2 Grm. Tannin in 20 Grm. Wasser in den Magen injicirt.

8 - - Kein Harn,

9. - - 20 CGem, Harn.
10. - - 86 - -
11. - - 120 - -
12. - - 178 - -
13. - - 140 - - Vollkommen tanninfrei,
14 - - 84 - -

Die Summe der in den ersten vier Tagen nach dem Versuche
ausgeschiedenen Harnes geht also unter die in den vier vorange-
gangenen Tagen gelieferte Menge noch um 54 Ccm. herunter, wih-
rend am 5., 6. und 7. Tage nach dem Versuche und zu der Zeii,
wo der Harn kein Tannin mehr enthielt, die entleerte Harnmenge
402 Cem. betrug.

Die anfingliche Verringerung der Harnmenge nach Tanninein-
filhrung ist auch von Mitscherlich beobachiet worden. Welche
Theile des Nierenparenchiyms die Verzogerung der Harnsecretion be-
einflussen, ist kaum zu entscheiden. Vielleicht werden in erster
Reihe die Harnkaniilchen hierfiir verantwortlich zu machen sein.
Dass auch die Harnblase nicht wie unter normalen Verhiltnissen
functionirt, geht daraus hervor, dass wenn man Thiere, die grossere
Dosen von Tannin . erhielten, sich selbst iiberldsst, dieselben nicht
selten h—6 Tage den Harn in der Blase zuriickhalten.
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Nach Hennig’s an sich selbst angestellten Versuchen ist :auch
die Concentration des Harnes nach der Tanninmedication eine stir-
kere, mitunter so, dass er in hohem Grade den Charakter eines
Fieberharnes trigt.

Eine andere entferntere Wirkung des Tannins giebt sich durch
die Veriinderungen, die die Milz erleidet, zu erkennen. Kiichen-
meister') fand bei seinen Versuchen {iber milzverkleinernde Mittel,
dass die Milz einer Kalze, der er 0,6 Grm. Tannin in 4 Grm. Wasser
in den leeren Magen gebrachl hatte, nach 3 Stunden blass rosen-
roth aussah und steif war. Die Lingen- und Breitenmaasse liessen
eine. Milzcontraction nicht verkennen, wenngleich dieselben mit der
durch Chinin zu erreichenden in keinem Vergleiche stand. Auch
Hennig®) beobachtete bei einer Katze, deren Milzdurchmesser er
vor dem Versuche bestimmt hatte, nach Injection von ungefihr
0,5 Grm. Tannin in die Jugularvene ein Kleinerwerden des Lingen-
durchmessers der Milz um 2 Cm. in einem Zeitraume von kaum
mehr als 5 Minuten. Sie fiihlte sich derb an, war vollig steif und
stellenweise gerunzelt.

Haben diese Verinderungen, die sich am einfachsten durch
Contraction der Muskelsubstanz der Milz erkliren lassen, anch nur
einen geringen Werth fiir den speciellen therapeutischen Zweck
einer Milzverkleinerung, so sind sie doch von wesentlicher Bedeu-
tung flir die von mir gestiitzte Auffassung der entfernteren Wirkungs-
fihigkeit des Tannins. Denn nach den angegebenen Versuchen ist
es gleichgiillig, ob dasselbe eine grossere oder geringere Strecke
mit dem Blute zu durchlaufen hat, ob es von der Ven. jugularis
oder vom Magen aus zur Milz gelangt. Wenn es trotzdem seine
adstringirende Eigenschaft in beiden Fillen geltend macht, so kann
die entferntere Wirkungsweise derselben nicht, wie es Hennig thut;
z. B. fiir die Milz und die Nieren zugestanden und fiir die Bron-
chien geleugnet werden. Denn wir sind gewdhnt anzunehmen, dass
losliche Stoffe nach ihrer Resorption sich gleichmissig im Korper
mit dem Blute verbreiten, und wenn sie auf Gewebe z. B. aus-
trocknend wie das Tannin wirken, aueh an verschiedenen Korper-
stellen in dieser Weise wirksam zu sehen. Oder wenn Substanzen

1 Kichenmeister, Beitrige zur Phiarmakodynamik, Archi. £ physiol. Heil-
. kunde. . 1851: ' S. 493.
2) L ¢ S.617.
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die Muskelelasticitiit verindern und somit secundir auf die in ihnen
befindlichen Gefiisse einwirken, so werden diese Verinderungen
iiberall da einireten, wo sich Muskeln vorfinden, und der Grad der
Veridinderungen wird, abgesehen von der Menge des eingefiihrten
Stoffes, von der grbsseren oder geringeren Masse der an einem
Orte lagernden Muskeln abhingen. Diese Wirkungsweise ist trotz
der scheinbaren Allgemeinheit doch als eine wirklich cellulare im
Sinne Virchow’s') anzusehen. Denn wenn nachgewiesen ist, dass
z. B. das Tannin oder dessen gleichwerthiges Umwandlungsproduct
sich iiberall im Kdrper verbreiten und in der geschilderien Weise
u. A, auf Schleimh#ute einwirken kann, so wird sich die cellulare
Einwirkung zugleich als localisirte objectiv kund geben, sobald man
bei Erkrankung dieser Theile, sei es nun der Schleimhiute der
Harnwege oder des Darmkanals oder der Bronchien, das Mittel zur
Anwendung bringt. Das bisherige pathologische Verhalten dieser
Theile erfibrt alsdann durch Einwirkung auf bestimmte Zellgruppen
musculiren oder bindegewebigen Charakters eine Aenderung, die
man als grosseren oder geringeren Heileffeet bezeichnet. Ob eine
solche Einwirkung von anderen Mitteln noch fibertroffen wird, ist
fiir die principielle Frage der Moglichkeit, solche Effecte {iberhaupt
zu Wege zu bringen, gleichgiillig. Denn die Grenzen des thera-
peutischen Nutzens, den das Tannin zu leisten vermag, sind dorch
die lange practische Anwendung derselben festgezogen, und die
frither hin und wieder aoftauchenden hyperbolischen Lobpreisungen
desselben konnen nicht dazn benutzt werden, die nachgewiesene
Wirksamkeit als nicht vorhanden zu bestreiten.

Hierher gehirt die Beschréinkung von diarrhoischen Zustinden
die auf abnormer Driisensecretion berubt. Dieselbe kann aunf zwei
Wegen zu Stande kommen, sowohl durch das im Blute circulirende
als auch durch das in den Darm gelangende gelGste Tannin. In
beiden Fillen wirkt dasselbe, wie auch Hennig annimmt, auf die
Driisenapparate und zwar vorziiglich auf die musculiren Elemente
in denselben ein. Eine coagulirende Einwirkung auf das vorhandene
Darmsecret findet wohl nur ausnahmsweise dann statt, wenn Parti-
kelchen desselben rein oder als Tanninalbuminat der lésenden Wir-
kung des Magensaftes und des alkalischen Darminhaltes entgangen

1) Virchow, Krankheitswesen und Krankheitsursachen. Dieses Archiv Bd. 79.
Heft 1. S. 16. )
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sind, und nunmehr in irgend einem Darmabschnitte mit der Wan-
dung in Berithrung kommen. Wenn dieser Fall eintritt, kann frei-
lich die adstringirende Wirknng des Tannins in das Gegentheil um-
schlagen und so Veranlassung geben, ihm jene fiir den Darm ab-
zusprechen. Denn je nach der Menge desselben, die auf die
Darmwandung einwirkt, entstehen daselbst Reizung, ja selbst Ent-
ziindung mit gleichzeitiger Ecchymosenbildung, wie es Mitscherlich
in einigen Versuchen an Kaninchen constatirte. Er fand an den
zahireichen ecchymosirten Stellen kein Tannin in Substanz - mehr,
aber dieselben reagirten im Gegensatze zu den umliegenden Theilen
auf Eisenchlorid mit deutlicher blauer Firbung. Dies ist leicht er-
klirlich, wenn man bedenki, dass ein an der Darmwand anhaftendes
Tannintheilechen zwar ganz circumseript dtzen, und in Folge dessen
Durchfall durch Anregung der Peristaltik erzeugen kann, aber dann
doch durch den alkalischen Darmsaft zur Losung, und gelést an
seinem Fixationspunkte zur Resorption kommt. Aber dieser Fall
tritt nur nach Darreichung Ubermiissig grosser Dosen, bei gefiilltem
Magen ein und ist als Aasnahme zu betrachten. Das in tief gele-
gene Darmstrecken entweder durch das Blut oder direct hingelangende
Tannin wirkt dort als Alkalitannat auf die secernirende Driisen resp.
deren Ausfiihrungsginge oder auf die Schleimhaut ein.

Es wiirde zu weit fithren, und liegt auch ausserhalb des Rah-
mens dieser Untersuchung alle jene pathologischen Zustinde ven
Hypersecretionen - der verschiedenen Schleimbhiute oder von Driisen,
von Nierenerkrankungen etc., in denen auch durchaus kritische
Beobachter typische Erfolge von einer Tan'ninbehand]ung gesehen
habeo, hier des Niheren zu beleuchten. Nur gegen einen Einwand,
der hinsichtlich der Fihigkeit des Tannins auf entfernt liegende
Schleimhidiute wirken zu kionnen, gemacht wurde, mdchte ich mich
wenden. Man suchte dasselbe nehmlich in verschiedenen Secreten
wie Speichel, Schweiss, Bronehialschleim, Pancreassaft etc. ohne auch
nur eine Spur davon zu finden. Ich selbst habe Kaninchen, die
grosse Dosen Tannin subeutan injicirt erbalten hatten, mit Pilocarpin
behandelt, den Speichel aufgefangen, und in demselben nicht Tannin
nachweisen kbnnen. Indessen dies beweist durchaus nicht, dass
nunmehr auch die betreffenden Driisenapparate nicht dureh diese
Substanz in ibrer Thitigkeit modificirt werden kbunen. Denn die
Ausscheidung an den genannten Orten hingt, abgesehen von Blui-
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drucksverhiltnissen wahrseheinlich auch von dem endosmotischen
Aequivalente der zu eliminirenden Mittel ab. Sind diese Factoren
nun auch in einem concreten Falle nicht fiir die bezeichnete Elimi-
nation einer Substanz giinstig, so giebt dieser Mangel doch keinen
ersichtlichen Hinderungsgrund dafiir ab, dass vom Blute aus, z. B.
eine Reizung von Nerven oder Muskeln stattfindet. Deshalb ist ein
secretionsbeschrinkender Einfluss des Tannins auf entfernter lie-
gende Schleimhiiute auch ohne eine Ausscheidung auf diese ver-
stindlich.

Die Thatsache, dass Tannin in Losung oder in Pulverform auf
blutende Fliichen local applicirt, selbst grosse Gefiisse wie die Cru-
ralis') theils durch Contraction ihrer eignen oder der umliegenden
Muskeln, theils auch durch Thrombenbildung zum Verschlusse bringt,
fiilhrte frith dazu diese styptische Wirkung auch bei inneren Himor-
rhagien zu verwerthen. Dieselbe muss mit der Grisse der Dosis
und dem reichlicheren Vorhandensein von Muskelfasern an dem
Orte der Himorrhagie steigen. Der iiberwiegendste EKinfluss wird
hierbei nicht den Gefissmuskeln, sondern der umgebenden Muscu-
latur zuzuschreiben sein, so dass die Sistirung der Blutung als eine
passive aufzufassen ist.  Von einer coagulirenden Wirkung kann
selbstverstindlich hier nicht die Rede sein, da das Tannin nur als
Eiweiss nicht coagulirendes Alkalitannat aus den zerrissenen Gefissen
austreten, resp. von den nebenliegenden intacten aus auf die Muskeln
wirken kann. Immerhin ist diese Eigenschaft des Tannins, innerlich
blutstillend zu wirken, als eine untergeordnete im Vergleich zu
dhnlich wirkenden Mitteln anzusehen.

Die angeftiibrten im Experiment und bei der therapeutischen
Verwendung des Tannins zu Tage tretenden Erscheinungen ver-
inderter Gewebs- und Organfunclionen werden geniigen um zusam-
men mwit den theoretischen Untersuchungsergebnissen iiber das che-
mische Verhalten dieser Substanz im Thierkbrper die Moglichkeit
auf entferntere Organe mit derselben einzuwirken, als gesichert hin-
sustellen. Hierdurch werden auch die Zweifel, die binsichtlich der
adstringirenden Eigenschaft der Gerbsiiure in neuester Zeit laut ge-
worden sind, als picht zutreffend widerlegt.

1) Biihring, Beitrag zur Hamostasie. Allgemeine Medic. Centralz. 1854. S.065.
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V. Die Form der Tannindarreichung.

Es eriibrigt zum Schlusse noch auf einige Ergebnisse der vor-
stehenden Untersuchung anfmerksam zu machen, insoweit dieselben
neue Gesichispunkte flir die Form, in der das Tannin dem Organis-
mus einverleibt werden soll, bieten. Dasselbe giebt im Magen mit
Eiweiss Niederschlige, die zwar 1slich werden konnen, aber immer-
hin doch gewisse Voraussetzungen fiir diese Loslichkeit z. B. das
Vorhandensein von iiberschiissigem Eiweiss oder von Milchstiure
oder Salzsiure und Pepsin erfordern. Tritt nicht bald Liosung des
Tanninalbuminats ein, so kann sich dieses, oder wenn das Tannin,
wie es gewdholich geschiebt, in Pulverform gegeben wurde, feste
Tannintheilchen der Magenwand anlegen und so verschieden weit
ausgedehnte Schleimhautreizungen zu Wege bringen. Dies ereignet
sich, wie ich glaube, bei der therapeutischen Anwendung dieses
Mittels nicht gar zu selien. Es documentirt sich eine solche un-
angenehme Nebenwirkung durch Druck- und Wirmegefiihl im Epi-
gastrium, Appetitlosigkeit, Zungenbelag, und wenn dieselben im
Darm zu Stande kommt durch Diarrhéen.

Um diese Uebelstiinde zu vermeiden und zugleich das Tannin
lingere Zeit reichen zn konnen, wiirde es sich empfehlen, dasselbe
entweder als gelostes Tanninalbuminat, oder als Alkalitannat in den
Magen einzufithren. Die Verordnung in Pulverform ist unter allen
Umstiinden als eine unzweckmiissige zu verbannen.

Eine Losung von Tanninalbuminat 1isst sich sehr leicht in be-
liebiger Concentration herstellen, wenn man das in wenig Wasser
geldste Tavnin mit einer Eiweisslosung fillt und zu dem gebildeten
Tanninalbuminat Eiweiss im Ueberschusse setzt. Diese Losungen
halten sich lange unverindert, und schmecken nicht so intensiv
adstringirend wie reine Tanninldsungen,

Noch leichter geht die Resorpiion vor sich, wenn es in alkali-
scher Losung eingefiihrt wird. Die Darstellung ist eine noch ein-
fachere wie die der Tanninalbuminatlésung. Die verordnete Tannin-
solution wird mit kohlensaurem Natron bis zur alkalischen Reaction
versetzt. Diese Losung muss verkorkt gehalten, und pach einem
bis htichsiens zwei Tagen frisch bereitet werden.

Eine dritte rationelle Art der Tanninmedication besteht schliess-

Archiv £. pathol. Anat. Bd. LXXXL Hft.1. 8
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lich darin, eine Tanninldsung durch Eiweiss zu fillen und die ganze
Mischung in kohlensaurem Natron zu l6sen.

Durch diese Modificationen in der Tannindarreichung, deren
Vorziige die practische Verwendung woh! ergeben wird, konnen,
wie ich glaube, sowobl die Nebenerscheinungen nach Tannin aus-
geschlossen werden, als anch das Tannin selbst in ergiebigerer
Weise zur Wirkung gelangen.

V.
William Harvey.

Eine Quellenstudie.

Von Henri Tollin, Lic. theol,
Prediger in Magdeburg.

Kant sagt einmal in seiner Anthropologie, dass, nach seiner
Ueberzeugung, die Genies in der Geschichte ebensoviel geschadet
hiitten, wie geniitzt. Von den Genies lasse ich das dahingestellt.
Aber Thatsache ist es von ihren Sikularfeiern. Soleh eine geschicht-
liche Jubelfeier ist, zweifelsohne, wie alles Andenken an die Alt-
vodern, wie die Geschichisschreibung selber, Pietit. Die Nachwelt
ist dankbar und will sich mit dem Geist, dem idealen Vollgehalt
der grossen Heroen erfiillen. Das fordert und niitzi. Allein um
diesem hohen Zweck zu dienen, wird eine ausgedehnte Jubiliums-
literatur hervorgerufen. Und diese bestellte Arbeit ist nicht nur
oberfliichlich meisi, sondern schidlich, insofern sie das Publikum
mit einer Fluth von pikanten Irrthiimern ibergiesst. Wir haben
Sikularjubilien von Schiller, Gothe, Luther, Calvin, Melanchthon
und wer weiss nicht alles gefeiert. Man hat unzihlige bon mots
erfunden, die in geistreichen Gesellschaften als gefliigelte Citate ver-
werthet worden sind. Allein das Wissen iiber Leben und Denken
der grossen Minner ist durch Jubiliumsliteratur noch so gut wie
nie geftrdert worden.

In unserer Zeit liest man iiberhaupt nicht mehr. Man blit-
tert. Als ein Genie mochte jeder erscheinen; um alles in der Welt



